+" علم الديناميكا الحرارية. 
علم يهنم بد راسي الطاقنّ وكيفيت انتقالها 

” علم الكيصياء الكرارية. 

تهتم بد راسي التغيرات الحرارييّ المصاحبة للتفاعلات الكيميائيت والتغيرات 
الفيزيائيي. 

* هانون بقاء الطافهة. 

الطاقنّ في أي تحول كيميائي أو فيزيائي لا تننى ولا تنشأ من العدم بل 
تتحول من صورة إلى أخرى. 

> النكلام: 

هو الجزء من الكون الذي يحدث فيه التغير الكيمياني أو الفيزياني. 

ج اللوسطط الصكيكا. 

هو الجزء الذي يحيط بالنظام ويتيادل معه الطاقيّ في شكل حرارة أوشغل. 


7 انواك الانكلصة 


يسمح بتبادل الطاقين 
فقط بين النظام 

والوسط المحيط على 

صورة حرارة أوشغل 


يسمح بتبادل كل من 
المادة والطاقيّ بين 
التظام والوسط المحيط 


لا يسمح بانتقال أي من 
الطاقت أو المادة بين 
النظام والوسط المحيط 


إعداد / واثل ليمك )بي 59ل 


ااا ge‏ 
زول بديناصيكا الصرازية 


*- القانونا iis‏ 57-5 
اہ اث :و تظل تاب حتى لو تغير النظام من صورة إلى 

لاقت المعليت يذي نظام معزول تال يسم 
أخرى. / 
:< إلصسعر nya‏ 

نے ۳ نا م" قباس التغير في وحد حرارة النظا 
يوفر المسعر نظاماً معزولاً يمكننا من قياس في 7 
المعزول. 
>“ صسصر القنبلة: 
يستخدم في قياس حرارة احتراق بعض المواد. 
> صريكوناكت المسعر الكراريا 


إناء معزول - ترمومتر - أداه للتقليب - يوضع بداخله سائل غاليا ماء 
< درجة الكرارظ: 
مقياس لمتوسط طاق حركة الجزيئات المادة. 
يستدل مته على حالت الجسم من حيث السخوذن أو البرودة. 
٠‏ ملحوظة: 2 a‏ 
كلما زاد متوسط الحركة الجزينات أدى ذلك 


لزياد 


> وكحداتكع قياس حكصية الحرارت 
5 السكير: كميت الحرارة اللازمت ترفع درجي الحرارة 18 من الماء النقي 196 
«الجول: 
كمي الحرارة اللازمت لرفع درجت الحرارة 18 من الماء لمقدار 1٠‏ 
١‏ سعر ٤.۱۸‏ جول 8 


e‏ الحرارة النوعية. 
هي كمي الحرارة اللازمتّ لرفع درجت الحرارة 18 من المادة ودرجي واحدد 


إعداد / وائل اليمل سي 00ت 


mm 


٠‏ ” وحدة الحرارة النوعية 


9 عند حسايع ضيه شیب ا 


فرق درجات الحرارة الحرارة 5 5 
(75 -75 -41) | النوعية الكتلة ١ ٠‏ كمية الجرارة 


سكال .]١[‏ عند ذوبان مول من نترات الأمونيوم ب2 كمية من الماء وأكمل حجم المعلول إلى 
100m1‏ من ن الماء انغفضت درجة الحرارة من ©2596 إلى 177 احسب كمية الحرارة 


المصاحبة لعملية الذوبان . 


9 7” . m= 100g, C= 4.18J/g° , AT =17-25 


qj iH: C.AT 
=100x4.18 x (25-17 ( - 3344 J = 3.344 kJ/mol 


العمسوحة ضونيا ب Cam $cane‏ 


قال |۲١‏ احسب الحرارة النوعية لمادة مجهولة كتلتها 155g‏ ترتفع درجة حرارتها 
من 2576 إلى 407٥‏ عندما تمتص كمية من الحرارة مقدارها 57000 . 


q, = 5700 . m= 155g , C= 2? , AT = 40 - 25 


=m.C.AT >» c>, ___ 0‏ رو 


جع س 
ا 55*15 m.AT‏ 


اللو ا مم ب E E‏ 
سقال |ما. احسب درجة الحرارة النهائية لعينة من الذهب كتلتها 4.58 ودرجة 
حرارتها الابتدائية 25٠‏ امتصت كمية من الجرارة مقدارها 27.63 علما بأن 
الحرارة النوعية للذهب ©”./[.0.13 . 


ا 


= 27.63 , m= 4.5g , C= 0.13J/g°e , T, = 25°, T=? 


3 27.6 

=m.C.AT T= o 

e ]اق اج‎ 8e 
T=AT+T, = 47.18 + 25 = 72.18 


eee 4-11 HEE / 1-5 سه‎ 


العمسوحة ضونيا ب /080058008. 


وال ووابط 


| 8 قوی جذ ب فاند رفال 
| | طافم روابط وهي طاق الوضع. 
| طافم وکن | = 8 0 

أ حرکر تساهمیہ 

أ 

| 


الهيد روجينيى. 
< السصحتوي الكحراري للصادة (H)‏ ( [الانتاتبيب الصوقارصب! 
مجموح ع الطاغات المخنزدي في مول واحد من المادة۔ 


> التضير فب المحتوص الكراري (آلذ 
هو الشرق بين مجموع المحتوي الحراري للمواد الناتجن ومجموع المحسوي 
الحرات للمواد المتتاعلم- 
reactants‏ لآ 92 AH = Hproducts‏ 
عن ) التغير في الصمحتويي الكراري القياسي 


يتم تحت الظروف القياسية ضغط يعادل 101 
ودرجة حرارة 259 
تركيز ا لمحلول 11 


أعتير العلماء أن المحتوى الحراري للعنصر = صقر 
كمية الحرارة Aq,‏ 
ا عدد المولات 


AH°= 
n 


إعداد / واثل اميصل د ( ١‏ () 


اطرش فى الكيسياء اث 


التفاعلات الطاردة التفاعلات الماصة 
تفاعلات ينطلق منها حرارة تفاعلات يتم فيها امتصاص الحرارة 
AH‏ سالبة 8H‏ موجبة 
المحتوى الحراري للتفاعلات أكبر من المحتوى الحراري للنواتج أكبر من 
النواتج التفاعلات 


MgCO,+ ج1173‎ MgO + CO, H+ +0, H,O+ 285.8 kj/mol 


AH° = 117.3 kJ/mol 


كدي 


(مغاعلات) (نواتج) 


المحتوى الحرارى (53) 


المسترى السرارى (81) 


مخطط التفاعلات الطاردة للحرارة أ مخطط التفاعلات الماصة للحرارة 


> السصكتوص الحراري وطاقة الرابطة., 
كسر الرابطة تفاعل ماص 
تكوين الرابطة تفاعل 


ه طاقة الرابطة: هي الطاقة اللازمة لكسر الروابط أو الناتجة عن تكوين الروابط فى 


مول واحد. 
رکون التفاعل طارد AH)‏ غ يكون ال محتوى الحراري للمتفاعلات أكبر ُ 
5 من النواتج 
يكون التفاعل ماص( ۸۴ ”7 )عندماء يكون المحتوى الحراري للنواتج أكبر من 
0 المتفاعلات 


}(_ ^ سمه إعداد / وانك الجمل 1 


العمسوحة ضونيا ب Cam Scanner‏ 


سقال !!١|؛‏ احسب حرارة التفاعل وحدد ما إذا كان التفاعل طاردة أو ماصة للحرارة. 
CO, +2H,O‏ جيب ,20+ CH,‏ 
علما بان الطاقة الروابط مقدرة بوحدة 201/لء! 


IC=0]=803 , |O-H]=467 , [C-H]=413 , [O=0]=498 
الإجساسة 43ے‎ 3 
2 )0-0( + 4 )0-11( = كسر الروابط في المتفاعلات‎ 
+2648kJ = 2 (498) + 4 )413(- 
2×2 )0-8( + 2 )0-0( = تكوين الروابط في النواتج‎ 
-3474kJ = 2x2 (467) + 2 (803) = 
التفاعل طارد‎ -826[[ = 2648 + -3474 = AH 


كال ١؟!:‏ احسب 1711 للتفاعل التالي وحدد نوعه: 
2NH,‏ جيب 31+ N,‏ 


علما بان طاقة الروابط كالتالي: 
(N=N)= 946KJ , (H-H)= 435 , (N-H)= 390KJ‏ 
خخ اة خم 
(H-H)+N=N =‏ 3 
+2251kJ =3 (435) +964 =‏ 
تكوين الروابط في النواتج = (3×۸-81) 2 
ف ا = -2340kJ = 2 (3x390)‏ 
AH‏ = (2340) + 2251 = ا89- التقاعل طارد 


كسر الروابط في المتفاعلات 


ستال ١۳ا‏ انت طاقة الرابطة به جزيء الهيدروجين من المعادلة التالية؟ 
AH= -185KJ‏ ;7 و H, f CL,‏ 


علما بأان: 
(H-CL)= 430KJ , (CIL-CL)= 240KJ‏ 


اا 0 لقال 


العمسوحة ضونيا ب )6800563008 


41, +240 جل‎ 2 )430( 
AH = (-860) + (H, + 240) 
„185 = (-860) + (H, + 240) 
s60 - 185 > H, + 0 
675=H,+ 240 

H,= 675 - 240 = 435KJ 


صكال 2١‏ ادرس المخطط المقابل ثم أجب : 

-١‏ نوع التفاعل الذي ممثله المخطط. 

+- عبر عن المخطط بمعادلة كيميائية حرارية. 

+ أحسب قيمة (8) لجزيء واحد 
من أكسيد النيتريك. 


kî‏ 180.6 + = لك 


جح الإجابة حك 


-١‏ ماص للحرارة. 
Ox) > 220 : AH = + 180.6 kJ -+‏ + يرلا 


_ 180.6 0.3و ك جول 


صتال [ه]. ادرس المخطط المقابل ثم أجب : 

-١‏ نوع التفاعل الذي مثله المخطط. 

٠ عبر عن المخطط جعادلة كيميائية حرارية‎ -١ 

-٣‏ أحسب قيمة (11) لجزيء واحد من فلوريد 


الهيدروجين. 


حاول بنفسك كما ب2 المثال السابق . 
2 ذا ل 


٠ 1‏ )13222222 إعداد / وال ايىل ا 


الممسوحة ضونيا ب )6807566008 


صقال !1|: 2 التفاعل التالي ؛ 
ا Xt Y>‏ 
إذا كانت الرابطة ( ×-× ) » ( ۲١۷‏ ) قوية في حين ( ۷ - × ) ضعيفة . هل التفاعل 
طارد أم ماص . (مع ذكر السبب ورسم مخطط الطاقة) . 
221 الاجابسة 43 
التفاعل ماص؛ لأن مجموع المحتويات الحرارية 
للمواد الناتجة أعلى من مجموع المحتويات 
الحرارية للمواد المتفاعلة › وتنتقل الحرارة من 
الوسط المحيط إلى النظام. 


77 


Alaleall >‏ الكيصيائنيه الكرارية: 1 
هى معادلة كيميائية رمزية تتضمن التغير الحراري المصاحب للتفاعل ومثل قي المعادلة 
كأحد المتفاعلات أو النواتج. 


e‏ روط lalan‏ [لكيصيائنيه الكرارسة: 
8 يجب ان تكون موزونة. 
8 يجب يجب ذكر الحالة الفيزيائية. 
ھ توضيح قيمة وإشارة ۰۸۴81 
8 عند ضرب أو قسمة طرفي المعا 
الحمللة على قيمة التغير في المحتوى الحراري. 50 
mH‏ مكن عكس اتجاه سير العادلة الحرارية وف هذه الحالة يتم تغيير إشارة التغير 
في المحتوى الحراري. 
HO + 242 kj/mol‏ جد »2 


دلة اإعامل عددي معين يجب أن تجري نفس 


Huw + 10 


— 


1۱۹ REE إعداد / وائل الإمل‎ TEETER EEN 


الممسوحة ضونيا ب Cam $ea‏ 


يعتبر حساب التغير في المحتوى الحراري من الأمور المهمة. 
5 التعرف على 11 المصاحب لاحتراق أنواع الوقود المختلفة يساعد على, 

-١‏ تصميم المحركات في معرفة نوع الوقود الملائم لها. 

؟- رجال الاطفاء في التعرف كمية الحرارة المصاحبة واختيار أنسب الطرق للمكافحة 
الحريق. 


ْ التغيراتك الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية 
۰ 20 
2 80 
حرارة الذوبان ٠‏ كرارة التخفيف 


* كرارة الذوبان القياسية 17105 

2 هي كمي الحرارة المتطلقة أو الممتصنّ عند اذابت مول واحد من المذاب في 
ظ ١‏ قد رمعين من المذيب لاحصول على محلول مشبع تحت الظروف القياسيت. 
' 

1 


511--,11م 22+01 2 11 نوكر 


NH,NO, 3® 11107 AH, =+25.7Kj 


٠‏ تفسير كرارة الدوبان: 


-١‏ فصل جزيئات المذيب 4111 عملي ماص للحرارة. 
؟- فصل جزینات المذاب 4117 عملييّ ماص للحرارة. 
؟- عمليت الاذابت ۸۴813 عملييّ طاردة للحرارة. 


لانطلاق طاقة عند ارتباط جسيمات المذيب بجزيئات المذاب 


E ابعل‎ ils / oc سوسس‎ 


الممسوحة ضونيا ب )0807868002 


* كرارة الذوبان الصوفارية 
هي التغير الحراري الناتح عن ذويان مول من المذ اب لتكوين لتر مز المحقول 


< حرارة التخفيفع القياسية ,11د 

كميت الحرارة المنطلقى أو الممنصم لكل واحد مول من المت؛ب عد 
تخطيف المحلول من تركيز اعلى آلي تركيز اخر اقل يشرط ان يكون قي 
الحالم القياسيي. 


ڪر حزارة 31 


طاقة إبعاد الايونات وهي طاقة صعتصة. 
ارتباط ايونات المذاب بعدد أكبر من جزيئات امُذيب وهي 
طاقة منطلقة. 


العمسوحة ضونيا ب /080058008. 


حت 


التضيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميانيم 
حرارة الاختراق حرارة التكوين 

* كرارة الاحتراقع القياسية :11ل , 

هي كمين الحرارة المنطلقين عند احتراق مول واحد من المادة احتراقا تاما 

في وفرة من الاكسجين تحت الظروف القياسين. 

# أصتلة. 

]1١[‏ احتراق غاز البوتاجاز (خليط من البروبان والبيوتان) (إنتاج طاقة طهي الطعام) 
3C0, + 411,0 + 2323.7 kj‏ جب ,50 + C,H,‏ 

[؟] احتراق الجلوكوز (إنتاج الطاقة اللازمة للقيام بالمهام الحيوية) 

C,H, جب ,60 + م 0ي‎ 6CO, + 611,0 AH?= -2808 kj 


* حرارة التكوين القياسية ,111 : 


كمي الحرارة المنطلقة أو الممتصنّ عند تكوين مول واحد من المركب من 
عناصره الأوليت بشرط ان تكون هذه العناصر في حالتها القياسي. 


الصناقة بين حرارة التكوين وتبات الصركبات, 

-١‏ حرارة تكوين المركب هي المحتوي الحراري له. 

؟- حرارة التكوين سالب تكون أكثر ثباتا واستقرارا. 

؟- حرارة التكوين موجبت تكون أقل ثباتا واستقرارا. 

+- حرارة تكوين العناصر صمر في الظروف القياسيت درجي حرارة 
252 وضغط جوی 120111 . 


ه- 11 =المجموع الجبرى لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبري لحرارة 
تكوين المتماعلات. 


OG‏ محص اا مسح سسب مووي ن 


mE), 7‏ اعداد ءانا 1د: 


Cams 3 


ا 


بيه ج772 

@ مسائل ٭ 
[1] اذا كانت حرارة تكوين الميثان 74.6- وثاني اكسيد الكربون 393.5- وبخار الماء 
8- احسب ۸۲1 للتفاعل. ۰ 


CO2) 2 211:0)‏ چ 202 7 CHa‏ 
a‏ الاجسابسة 2212 
حرارة تكوين العناصر تساوي صفر 


5 (AH?) 
المجموع الجبري لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبري لحرارة تكوين المتفاعلات‎ 
( CH, ) - (CO, + 218120 ) = 
)-74.6(-]) -5 )+ (2 x-241.8 21- 
802.5 kJ/mol = 


[9] احسب حرارة تكوين الاستيلين إذا علمت أن حرارة تكوين الماء وثاني أكسيد 
الكربون هي على الترتيب ( 285.85- , 393.7-). 
AH=-1300 kj‏ ©1169 + ,200 جل 80 CH,+‏ 
خط الاجابة £ 
حرارة تكوين الأكسجين صفر ؛ لأنه عنصر. 


| ولك‎ | - ] 2CO, + 1,0 = (A H) 
[C2H2 | - |] 2 x (-393.7) + )-285.85([ = - 0 
| C2H2 | - [ (-787.4) + (-285.85( |] = - 0 
| C2H2 | - (-1073.25) = - 0 
1300 + (-1073.25) = CH, 
226.75 kJ/mol = 


خطوة واحدة أو عدة خطوات. 


> رنصيغة الربا 
AH = AH, +AH, +‏ 


بطريقت مباشرة. 
ه أسباب استخدام طرفة غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل: 
-١‏ اختلاط المواد المتفاعلة أو الناتجة لمواذ اخرى. 

۲- بعض التفاعلات تحدث ببطئ شديد وتحتاج ! 
- وجود مخاطر عند قياس حرارة التفاعل بطريقة تجريبية. 
حرارة التفاعل في الظروف العا 


لى وقت طويل مثل صدا الحديد. 
ع- وجود صعوبة عند قياس دية من الضغط ودرجة 
الحرارة. 

© مسائل © 
اول اكسيد الكربون 00 من المعادلنين! 


[1] احسب حرارة تكوين 
CO, AH,‏ ج- ,0 C+‏ 


= 393.5 kj/mol 
CO + ج ر10‎ CO, AH, 
3 جع الاجساسة‎ 


=-283.3 kj/mol 


بطرح المعادلتين 
AH =-110.2kJ‏ و0 - -c0- 10, > ÇO,‏ 23 


بنقل ©© إلى الطرف الآخر بإشارة مخالفة 
-110.2kJ‏ = 
AH‏ مءجه ,10 C+‏ 
E n EEE‏ ا 


a EEN Jol ilo / lel n7 


[Y]‏ ا سسسب جسسسرارة احنراق 
NO,‏ ج ر0[ + N0‏ من المعادلتين التاليتين, 
NO AH= +90.29 kj/mol‏ جب 0 + IN,‏ 
3 2 
NO, AH= +33.2 kj/mol‏ وچ ,0 f‏ ولا 1 
A‏ الاجساسة A‏ 
بطرح المعادلة (1) من المعادلة (2) 
NOx ¬ NO‏ ج 10 - Nig + © - 1R‏ 0 
AH = (33.2 - 90.29)‏ ج ا 
AH = -57.09 KJ/mol‏ 
بنقل )٧0(‏ إلى الطرف الآخر بإشارة مخالفة. 
NO, + Ox > NOx AH =-57.09 KJ/mol‏ 


} Ox + NOx = NO a 


اا ا ت 


[] احسب 111 للتفاعل الآتي: 
250 جل ,20 + ر25 
بدلالة المعادلة الكيميائية التالية: 
2S0, (£) AH= -125KJ‏ وس( ,0 + 2S0, (e)‏ )1 
2S) + 30, nn 2S0, (2) AH= -550KJ‏ )2 


اإجابة 2 
المعادلة (1) من المعادلة (2) 
بطرح 5 0 u‏ 
يوم -25Ö,  AH=‏ ,290 يل ونم - ,280- ,30+ 25 
ودع دق ,0 :28+20 


DD a د‎ 


مراجعة الباب الرابع 


الكيمياء الحرارية 


nm ° e 


الفصل الأول : المحتوى الحر ل 


ه أولاً : المفاهيم العلمية 


الديناميكا الحرارية 


الكيمياء الحرارية 


النظام 


الوسط المحيط 


النظام المعزول 
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القانون الأول 
للديناميكا الحرارية 


درجة الحرارة 


0 


السعر 


الجول 


الحرارة النوعية 


| هو العلم الذي يهتم بدراسة الطاقة وكيفية انتقالها. 

فرع من فروع الديناميكا الحرارية يتم فيه دراسة التغيرات 

الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية والتغيرات الفيزيائية. 

الطاقة في أي تحول كيمياني أو فيزياني لا تفنى ولا تنشأً من 

العدم بل تتحول من'صورة إلى أخرى. 

هوجزء من الكوناليذي يحدث فيه التغير الكيمياني أو 

الفيزيائي أو هو الجزء المُحدد من المادة الذي توجه إليه 

الدراسة. 

هو الجزء الذي يحيط بالنظام وتال معه الطاقة في شكل 

حرارة أو شغل . 

| هو الذي لا يسمح بانتقال أي من الطاقة أو المادة بين النظام 

| والوسط المحيط . 

هو النظام الذي يسمح بتبادل كل من المادة والطاقة بين 

النظام والوسط المحيط . 

هو الذي يسمح بتبادل الطاقة فقط بين النظام والوسط ا محيط 

على صورة حرارة أو شغل. 

الطاقة الكلية لأي نظام معزول تظل ثابتة حتى لو تغير النظام 

من صورة إلى أخرى. 

مقياس لتوسط طاقة حركة جزيئات ابلادة كما تدل على حالة 

|الجسم من حيث السخونة أو الوودة. 1 ١‏ 

هو كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 18 من لماء > 

هو كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 18 من اماء 
1 

8 184 


أهي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من 
المادة درجة واحدة مئوية. 


بمقدار 


درجة حرارة 


الحرارة اللازمة لرفع 


3 . هى كمية 
السعة الحرا ا 8 
لعرارية واحدة مئوية . جسم دري 3 
المجتوى الجراري (11) |أمجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من اماد 
(الإنثالبي المولاري) ١‏ 


التغير ب2 المعتوى هو الفرق بين مجموع المحتوى الحراري للمواد النوي| ‏ , 
العراري (۸33) ومجموع المحتوى الحراري للمواد المتفاعلة . 
النفاعلات الطاردة أهي تفاعلات ينطلق منها حرارة كأحد نواتج التفاعل إلى 

للحرارة الوسط المحيط فترتفع درجة حرارته. 
التفاعلات الماصّة هي التفاعلات التي يتم فيها امتصاص حرارة من الوسطأ 

للجرارة المحيط مما يؤدي إلى انخفاض درجة حرارته . 
هي الطاقة اللازمة لكسر الرابطة أو الناتجة عن تكوين الرابطة 
ف مول واحد من المادة. 
المعادلة الكيميائية | هي معادلة كيميائية تتضمن التغير الحراري المصاحب للتفاعل 
الحرارية ويمثل في اللعادلة كأحد المتفاعلات أو النواتج. 


طاقة الرابطة 


e‏ ثانیا: العلماء 
وضع قوى الربط بين الجزيئات وهي عبارة عن طاقة وضع 
وتعتمد على المسافة بين الجزيئات والكتلة. 


٠‏ ثالثا: التعليلات 

؟- الطاقة مهمة جدًا لجميع الكائنات الحية . 
لا نستطيع الحركة أو القيام بالأنشطة المختلفة سواء كانت ذهنية أو عضلية دون 
الحاجة إلى الطاقة الناتجة من احتراق السكريات داخل اساسا 

. توجد علاقة بين جميع صور الطاقة‎ -٣ 
لأن الطاقة في أي تحول كيمياني أو فيزياني لا تفنى ولا تنشأ من العدم بل تتحول‎ 
من صورة إلى أخرى.‎ 

| - معظم التفاعلات الكيميائية تكون مصحوبة بتغيرات في الطاقة . 

ا لأنه يحدث فيها الطلاق طاقة أو امتصباص طاقة ويحدث تبادل الطاقة زی رر 

ا التفاعل والوسط الذي يحيط به . نين 3 


و د e‏ 


a 


۽ للنظام امحزول أهمية كبرى في حياتنا . 
لأنه لا يسمح بانتقال أي من الطاقة وامادة بين النظام والوسط ال محيط . 
ه- تزداد سرعة التفاعل بزيادة درجة الحرارة . 
لزيادة متوسط سرعة حركة الجزيئات . 
-٦‏ ازدياد متوسط سرعة حركة الجزيئات . 
لارتفاع درجة حرارة النظام . 
- 0 سجر تعادل ۲۰.۹۲ جول . 
لأن السعر الواحد يساوي ٤.۱۸٤‏ جول ء 0× ٤.۱۸٤‏ = ۲۰.۹۲ جول . 
۸- الحرارة النوعية للماء السائل )٤.۱۸٤(‏ ولبخار ايلاء (۲۰۰۱) ٠‏ 
لأن الحرارة النوعية تختلف باختلاف نوع الادة . 
۹ عند تعرض نفس الكتلة من الحديد والماء لفترة زمنية واحدة لحرارة الشمس نلاحظ 
ارتقاع درجة حرارة الحديد . 
لأن السعة الحرارية للحديد أكبر من اطاء ‏ 
-٠‏ يختلف المحتوی الحراري من مادة لأخرق ٠‏ / . 
لاختلاف جزيئات المواد في نوع الذرات أو عددها أو أنواع الروابط فيها . 
١‏ فا س جع سويد 
لأن مجموع اللحتويات الحراري ج 1 
الحرارية للمواد المتفاعلة. 


١‏ التخير في ايلحتوى الحراري 
لأن مجموع المحتويات الحرا 


(411 ) موجب في التفاعل الماصة ٠‏ 
رية للمواد الناتجة أعلى من مجموع المحتويات 


ع -١‏ التفاعل الآتي طارد للحرارة : 1 
#0 
H,O,, + 285.8 KJ/mol‏ ج ر0 ر * 2# 8 
ات 


ناتجة أقل مز المحتود 
لأن مجموع المحتويات الحرارية رواد الناتجة أقل من مجموع 


الحرارية للمواد المتفاعلة. 


إعداد / وائ البعل لتم للقلل 


الممسوحة ضونيا ب )6807563006 


: الآ ماص للحرارة : 
لتفاعل الاي 

† 117.3 KJ/mol و‎ MgO 
| ناتجة أ : 1 ملحتو‎ ١ | 
35 الحرارية للمواد الناتجة أعلى من مجموع‎ 


1-10 ون 


CO,‏ ذو 
لأن مجموع المحتويات | 
الحرارية للمواد المتفاعلة 8 
اتفق العلماء على استخدام 00 
لأن طاقة الرابطة الواحدة تختلف ٠‏ 1 
۷ا الرابطة التساهمية في الأكسجين أقوى منها ثي انور ا 
لأن الطاقة اللازمة لكسر- الرابطة ق مول واحد من الاكسجين اخبر منها في 
الهيدروجين. ET‏ 5 
۸- تكتب في المعادلة الآ تية ا معاملات ككسور وليس بالضرورة أعدادا صحيحه . 
1 
KJ/mol‏ 285.8 + 0ر8 > O,‏ 7 + ريرك 
لأن ا معاملات في المعادلة الكيميائية الحرارية الموزونة تمثل عدد مولات 
المتفاعلات والنواتج ولا تمثل عدد الجزيئات . 
9- يجب ذكر الحالة الفيزيائية في المعادلة الكيميائية الحرارية . 
لأن ا محتوى الحرارية يتغير بتغير الحالة الفيزيائية . 
-١‏ التفاعلات الطاردة أكثر استقرارا وأكثر مقاومة للتغير . 
لأن ا محتوى الحراري للنواتج أقل من المحتوى الحراري للمتفاعلات . 
-١‏ التفاعلات الماصة أقل استقرارا. 
لأن المحتوى الحراري للنواتج أكبر من المتفاعلات. 
77- بعض التفاعلات الماصة للحرارة تحدث بصورة تلقائية . 
لأن التفاعلات الكيميائية تحدث في الاتجاه الذي يؤدي إلى تقليل طاقة | 
وزيادة درجة العشوائية في النظام. 
1- يتسبب الماء في اعتدال المناخ في ابا ناطق الساحلية شتاءً أو صيقًا. 
لأن حرارته النوعية أكبر مما يسمح باكتساب أو فقد كمية من الحرا 
إلى اعتدال مناخ الوسط المحيط . 
1 و في البلدان ذات الجو شديد البرودة برش أشى 


راختلاف نوع المركب أو حالته الفيزيائية. 


لنظام 


رة مما يؤدى 


ر الفاكهة بقليم 
لارتفاع الحرارة النوعية للماء وهو ما يحمي ثمار الأشى 


من التجمد. 
7-5310 إعداد / وانك ابعل وو 


0- ارتفاع درجة حرارة رمل الشواطئ عن درجة حرارة ماء البحر صقا 
لأن الحرارة النوعية للرمل أقل من الماء. ا 

ه رايغا : المقارنات 

١‏ أنواع الأنظمة (المعزول - المفتوح - المغلق). 

-٣‏ السعر والجول (مع ذكر العلاقة بينهما). 

م- الحرارة النوعية والسعة الحرارية. 

ع- المسعر الحراري ومسعر الاحتراق. 

ه- التفاعلات الطاردة للحرارة والتفاعلات ايلاصة للحرارة. 

1- كسر الرابطة وتكوين الرابطة. 


الإجسابة 
عا 
النظام المعزول 2 |2 النظام ابمفتوح النظام المغلق 
هو الذي لا يسمح بانتقال هو النظام الذي يسمح هو الذي يسمح بتبادل 
أي من الطاقة أو امادة بين | |بتبادل كل من المادة |الطاقة فقط بين النظام 


النظام والوسط ايلحيط. | والطاقة بين النظام والوسط والوسط ابلحيط على صورة 
اللحيط. حرارة أو شغل. 


الجول 
أكمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 


السعر 
كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرار 
(ع1) من الطماء النقي بمقدار ° 


ا 1 

8 قدار أعل )| 
|18 من ايلاء بمقدار 2 EF‏ 
ان 
E E‏ 
4.184 4.184 


ل = 


قل 


١‏ سعر = ٤.۱۸٤‏ جول 


السعة الحرارية 


هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة 
حرارة الجسم درجة واحدة مئوية. 


حرارة جرام واحد من ايلادة درجة واحدة 
مئوية. O‏ ا 22-0000898 
وحدة القياس : ' J/g C‏ 


الحرارة | النوعية i‏ فك لك 


التمسوة وتيا ف + 


امسعر الحراري 
يوفر نظاما معزولاً ننا من قياس التغير 
في درجة حرارة النظام المعزول حيث هنح 
فقد أو اكتساب أي قدر من الطاقة أو 
المادة مع الوسط الملحيط > وكذلك يمكننا 
من استخدام كمية معينة من المادة التي 
يتم معها التبادل الحراري وتكون في 
الغالب إيلاء بسبب ارتفاع حرارته النوعية 
مما يسمح له باكتساب وفقد كمية كبيرة 


CamScanner 


مسعر الاحتراق 
يستخدم في قياس حرارة احتراق بعض 
المواد حيث يجري التفاعل باستخدام 
كميات معلومة من ابلادة المراد حرقها في 
وفرة من الأكسجين تحت ضغط جوي 
ثابت والتي تكون موضوعة في وعاء 
کول شق الصلب يسمى بوعاء الاحتراق 
ويتم إشعال اللادة باستخدام سلك كهري 
اط غرفة الاحتراق بكمية معلومة من 


0- 


التفاعلات الطاردة للحرارة 
هي تفاعلات تنطلق منها حرارة أهي تفاعلات يتم فيها امتصاص 
التعريف كأحد نواتج التفاعل إلى الوسط حرارة من الوسط المحيط مما 
المحيط فترتفع درجة حرارته. |يؤدي إلى انخفاض درجة حرارته. 
١‏ |المحتوى الحراري للمتفاعلات |المحتوى الحراري للنواتج أكبر من 
المحتوى الحرادت | زر من النواتج المتفاعلات. 
إشارة (AH)‏ با موجبة 
أ تنتقل الحرارة من النذ تنتة 5 1 
١ pe‏ اتل ۰ لنظام إلى | تنتقل الحرارة من الوسط اللحيط 
لعف ٠ ٠‏ |الوسط المحيط. | إلى النظام. 
1 بسو" 
چ © 2 MgCO 3) ۴ 117.3 KJ/mol Bp‏ 
مثال   H,O,, + 285.8 KJ/mol|‏ أس©0 + MgO,‏ جل 


الماء . 


التفاعلات الماصة للحرارة _ 


aS‏ لجار 


MgO, * برقت‎ | Hag + O 
SIF - 1173 N/mal 


MgCO,, 


مخطط التفاعلات الماصة للحرارة 


تكوين الرابطة 
يتم انطلاق طاقة إلى الوسط المحيط أثناء 
تكوين الرابطة. 
التفاعل طارد للحرارة. 


AH (-) 


٠‏ خامسا: أسئلة الاختيارمن منعدد: 
-١‏ النظام الذي لا يسمح بانتقال أي من الطاقة أو المادة بين النظام والوسط المحيط : 
(معزول - مفتوح - مغلق) 
"'- يهتم بدراسة الطاقة وكيفية انتقالها : 
(الكيمياء الحرارية - النظام - الديناميكا الحرارية) 


۳- نظام له أهمية كبرى في حياتنا : (معزول - مفتوح - مغلق) 

-٤‏ العلاقة بين طاقة النظام وحركة جزيئاته : (طردية - عكسية - لا توجد علاقة) 
0- كمية من الطاقة مقدارها (0 ) سعر تعادل دده وله 

(1.14 - ۳.۹ - ۲۰۹) 

- كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ۲١‏ جم من الماء النقي ١م‏ هي o‏ 

سف لكل = ¥ - 0002 

۷- كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ٠١‏ جم من الماء النقي ١٠م‏ هي و 

(EA - ELA - £.) جول.‎ 

8- الحرارة النوعية للماء السائل ........ بخار الماء . (أكبر من - أقل من - مساوية ل ) 


N e‏ إعداد / وائل المجمل )© فز 


العمسوحة ضوليا ب )0800563008 


5 


3 


؟*2>- 


7777# #١ 0 


3- العوامل التي تتوقف عليها السعة الحرارية : 


-٠‏ قوى فاندرفال التبادلية 


عبارة عن : 
-١‏ يشترط في المعادلة الكيميائية ع - طاقة حركة - طاقة الرابطة) 
(موزونة - ذكر الحالة الفيزيائية - كل ما سبق) 
الإجابة 
الرقم 5 الاختيار الصحيح 

7 معزول 4 جول 
۲ الديناميكا الحرارية ۸ أكبر 
٣‏ المعزول 0 کل ما سبق 
٤‏ طردية ' 1۰ طاقة وضع 
° 1.4 1 کل ما سبق 
٠ 5‏ سعر 


٠‏ سادسا: أكمل العبارات التالية: 

-١‏ الطاقة مهمة جدًّا لجميع ا 

؟- جميع التغيرات الكيميائية والفيزيائية تصاحبها تغيرات في aS‏ 

- العلم الذي يهتم بدراسة الطاقة وكيفية انتقالها د يسمى و 

-٤‏ فرع من فروع الديناميكا الحرارية يتم فيه دراسة التغيرات الحرارية ا مصاحبة 
للتفاعلا ت الكيميائية والتغيرات الفيزيائية يُطلّق عليه | 

6 تحول الطاقة من صورة إلى أخرى هذا يقودنا إلى 5211 


5- معظم التفاعلات الكيميائية تكون مصحوبة 0 
/ا- جزء محدد من المادة تُوجه إليه الدراسة 5 
8- الجزء الذي يحيط بالنظام ويتبادل معه الطاقة في شكل حرارة أو شغل سمى 


:- النظام الذي يسمع بتبادل کاب من 6ا30 والطاقة بي النظام والوسيط اسيك يسم 


5 - نظام له أهمية كبرى في حياتنا 55 
-١1‏ مقياس متوسط طاقة حركة جزيئات المادة هو 


(كتلة الجسم - نوعالمادة ‏ كل ما سبق) ا 


O Pe وطر4ئ ص‎ 

۲ وح يم من أشكال الطاقة في حالة انتقال بين جسمين مختلفين في 
١‏ كلما اكتسب النظام طاقة حرارية ازداد متوسط سرعة حركة O‏ 

ع؟- الجول يساوي موه کو 

Ugg ms ڪر‎ E واحد كيلو سعر يساوي‎ ٥ 

؟- الحرارة النوعية تختلف باختلاف .......... ووحدة قياسها 20 

۱۷ - وکن حساب كمية ا المنطلقة أو ا لممتصة من القانون ... 


.ع الال التي ڌ تتوقف عليها السعة الحرازية م و 
-١‏ كل مادة كيميائية تختلف في n e‏ الداخلة في تركيبها > كما يختلف في 


مستوى الطاقة. 

ES e توجد الطاقة الكيميائية في الجزيء في .......... سواء كانت‎ -٤ 

0 تُعرف قوی الجذب بين جزيئات المادة بقوى جذب .......... وهي عبارة عن 999 

- توجد قوى أخرى بين الجزينات مثل ......... وتعتمد على .......... و a‏ 

۷- يرمز للمحتوى الحراري للمادة (الإنثالبي المولاري) بالرمز 2-508 

۸- التغير في ا محتوى الحراري = ينب - E‏ 

۹- قيم (ABH)‏ للتفاعلات المختلفة تحت ظروف قياسية هي ضغط يعادل itt‏ 
ودرجة حرارة .......... وتركيز ال محلول 3500-00 

RE المحتوى الحراري للعنصر يساوي‎ -١ 

-١‏ (873)) للتفاعلات الطاردة e‏ .......... للتفاعلات ايلاصة. 

۲ کسر الروابط تفاعل Si‏ وتكوين الروابط تفاعل ا 

+ تختلف طاقة الرابطة الواحدة تبعا ل مضه ق .......... ؛ لذلك اتقق العلماء على 
م e‏ بدلاً من ممه ااال 

۳£- طف المعادلة الكيميائية الحرارية أن تكون e.‏ ا 

۳0- 0 عكس اتجاه سير ابلعادلة الحرارية .......... (AB)‏ . 


Û م190‎ £. ci, تاسناد‎ 


وسابعا 
الاختيار الصعيح .ا س1 اذ 
Pres‏ 
٠‏ الكائنات الحية 


ا | ٣٠‏ أكتلة الجسم - نوع المادة 
اعدد - نوع - نوع الترابط 
الطاقة الداخلية 
طاقة الحركة - طاقة الوضع 
الروابط الكيميائية - روابط 
تساهمية - روابط أيونية 
فاندرفال - طاقة وضع 
الروابط الهيدروجينية - طبيعة 
الجزيئات - مدى قطبيتها 
(H)| rv‏ 
|المحتوى الحراري للنواتج - 
ايلحتوى الحراري للمتفاعلات 
| الفغط الجوي - 2570 - 1M‏ 
صفر 


نوع المركب - حالته الفيزيائية - 
EAE xX Voce - 5‏ د i‏ 
ر ۳ إمتوسط طاقة الرابطة بدلا من 


انوع المادة - ۴٤ | gc‏ |موزونة - الحالة الفيزيائية 


q,=m.c.AT| 3١ 
إناه زول - ترمومتر - أداة‎ 
للتقليب - ماء‎ 


)7 اعاء وائ ايمل ا 
حقك طقن سا 


العمسوحة ونيا ب )0800563006 


س١:‏ اذكر نوع التفاعل مع رسم مخطط الطاقة : Se‏ 
KJ/mol‏ 58 + 11,0 — ود * Ha‏ -1 

2- كيف‎ + 117.3 KJ/mol > MgO, + ير0©‎ 
+ 20, جب‎ CO, + 2H0 + 0 KJ/mol 


3- CH 


+ 242 KJ/mol 


2)) 


1 
4- Hq * 2 O, 77 20 


5 
ل‎ 
5- HO, + 6.0 KJ/mol -< 8,0 

6- H, + 1, ج‎ 2HI ; AH = + 51.9 KJ/mol 

7-C+ 0,3 CO, ; AH =- 383.7 KJ/mol 

8- H, + Cl, > 2HCI ; AH = - 185 KJ/mol 

9- 2Cl, + 2H,O ج‎ 4 HCI + O, ; AH = + 636 KJ/mol 


10-N, + 3H, > 2NH, ; AH = - 89 KJ/mol 

الإجابة 
١‏ ۸ نوع التفاعل طارد للحرارة. 
Tee‏ نوع التفاعل ماص للحرارة. 


المحدرى الحرارى (11) 


مخطط الغاعلات الماصة للحرارة 
مخطط التفاعلات الطاردة للحرارة 


19 7 


الممسوحة ضوليا ب )6800560008 


س#: ادرس المخطط اللقابل ثم أجب : 
-١‏ نوع التفاعل الذي مثله اللخطط. 
7- عبر عن المخطط بمعادلة كيميائية 


حولريةة AH = + 180.6 kJ‏ 
وت احسب قيمة (H)‏ لجزيء واحد 
من أكسيد النيتريك. 
الإجابة 
-١‏ ماص للحرارة. - AH = + 180.6 KJ‏ وي 2210 > O,‏ + ريلد 
180.6 0 


؟- == 90.3 ك جول 


س۳: ادرس ايلخطط المقابل ثم أجب ٤‏ 
-١‏ نوع التفاعل الذي يشله المخطط. 
۲ عبر عن المخطط بمعادلة كيميائية 


ارية. 
حرارية 56 عد + Hz)‏ 
0 أحسب قيمة (8) لجزيء واحد من 0 
فلوريد الهيدروجين. 


ت 
ف سے 


حاول بنفسك كما في المثال السابق . 


3 كاه XY‏ 
إذا كانت الرابطة ( × ) » ( ري 727+ x,‏ 
طارد أم ما ) قوية و 


۰ امع کر السب ور ا ا مين ( ۴ ل عع 


CamSeanner 


1 الإجسابة ٠‏ 
التفاعل ماص؛ لأن مجموع المحتويات ‏ ` 
الحرارية للمواد الناتجة أعلى من مجموع 
المحتويات الحرارية للمواد المتفاعلة : 
وتنتقل الحرارة من الوسط المحيط إلى 

النظام. 


س0: ما معنى أن : 

. 2.186 الحرارة النوعية للماء السائل‎ -١ 

؟- السعة الحرارية للنحاس ۲١۲‏ . 

*- الإنثالبي المولاري لبخار اماء ۲٤۲‏ ك جول/مول. 

ع- طاقة الرابطة في جزيء البروم (,:15) تساوي ٠١‏ ك جول/مول. 

الإجابة 

-١‏ تعني أن كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء السائل درجة 
حرارة واحدة مئوية هي ٤.۱۸٤‏ . 

۲- تعني أن كمية الحزارة اللازمة لرفع درجة حرارة الجسم من النحاس درجة واحدة 
مئوية. 

-٠‏ تعنى أن مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من بخار الماء يساوي ؟6؟ ك 
جول. 

-٤‏ تعنى أن الطاقة اللازمة لكسر الرابطة أو الناتجة عن تكوين الرابطة في مول واحد 
من البروم يساوي 5" ك جول. 

س1: ماذا يحدث ف الحالات الآتية: 

ك- اكتساب جسم كمية معينة من الطاقة. 

۲- زيادة كتلة جسم إلى الضعف بالنسبة لحرارته البوعية: ١‏ 

-٠"‏ تسخين کتلتان متساويتان من الماء والحديد طمدة زمنية متساوية. 


(O 7 mma إعداد / وائل البمل‎ E, 


العمسوحة ضونيا ب )6800563006 


1 


الاجابة 
سيبس براق که که ما إلى ارتضاع در 


5 يزداد متوسط سم 


حرارة الجسم. 
۴ نظن حرارته النوعية تبت 5 
.. 
+ درجة حرلرة الحديد أكبر من SEES‏ 
سات ل ل 
ب داك ثلاث عينات كتلة کل منها ع 70 
1 البلاتين حرارته النوعية °C «١‏ ج/[ 0.133 
۴ النيانيوم حرارته النوعية > ° 1 528 
CC»‏ فير 0.18 


*. الزنك حرارته النوعية 
آنا من هذه المعادن پسخن نولا . وطاد 


الاحسابة 
البلالين لأن حرارله النوعبة أقل 
و ے 
س۸ اليك القبم الثالية .. ماذا لستتتج ؟ 
١ء‏ الحرارة النوعية للماء « °C‏ ج/1 4.18 
ا 


© الحرارة البوعية ليخار الهاء 
الاجابة 


الحرارة النوعية تختلف باختلاف الحالة الفيزباتية للمادة . 


ابت قطمة من انحاس كتنها ۽ 400 كمية من الحرارة مقدارها [ 9360 
ت درجة حرارتها من 20€ إلى ©8076 . أحسب الحرارة النوعية اللنحاس 


0 
ے يه‎ ___ 0 = 0.39 J/g. °C 


mAT 400 x x (80 - 20( 


العمسوحة ضونيا ب /080058008. 


الإجسابة 
C.AT = 350 x 0.14 X 02-77 > 31857‏ ود بو 
س١‏ 1: عند تسخين عينة من الذهب كتلتها 
أمتصت كمية من الحرا 


علما بأن الحرارة النو 


8 4.5 ودرجة حرارتها الابتدائية 2590 
؛ أحسب درجة الحرارة النهائية للعينة 
عيهك للذهب JIg °C‏ 0.13 . 


رة مقدارها [ 27.6 


الاجسابة 


6 
- 47.18 + 25 = 72.18 © 
لا‎ 35> FAT 1T, =+ 


الحرارة النوعية | الكتلة بالجرام 
)4.184( الحجم - الكتلة 
لتر = ۰ جم 


| 


-١‏ عند إذابة مول من نترات الأمونيوم في كمية من الماء وأكمل حجم المحلول إلى 
(لم 100) من الماء انخقضت درجة الحرارة من 2570 إلى 1770 . أحسب كمية 
الحرارة الممتصة. 

: الإحابهة 

بل المخففة كتلة الملليلتر = ١‏ جم 

وعية للماء أو أي سائل مخفف = ٤.1۸‏ 

1خ . © .هس د q,‏ 


= 100 X 4.18 x )25 17) = 3344 7 - 3.344 kJ/mol 


mmm 


العمسوحة ضونيا ب Cam Scanner‏ 


سس سمس ومست ات 10137 وك جوج 77وج 170 
م أذيب مول واحد من مادة كيميائية في لتر من الماء » فانخفضت درجة ب 
i 8 5 2 9‏ 
بمقدار ١٠م‏ . أحسب كمية الحرارة الممتصة . 2 
الإجابة 
حاول الإجابة كما في المثال السابق . 


q=?, m= 1000 , © = 4.18 , AT = 10°C 


- م أذيب مول من كلوريد الهيدروجين في كمية من الماء المقطر . فأصبح حجم 
المحلول لترء فارتفعت درجة حرارة المحلول بمقدار ١۲م‏ . أحسب كمية الحرارة 
المنطلقة. (علما بأن الحرارة النوعية للماء C°ع/[‏ 4.18). 

الإجابه 
حاول الإجابة بنفسك . 

q=?, m=1000, © - 4.18, AT = 20°C 


ع- أحسب الحرارة المنطلقة من ذوبان مول من حمض الكبريتيك في (400:1) من 
المحلول إذا كان الارتفاع في درجة حرارة المحلول 2556 
الإجابه 
حاول الإجابة بنفسك . 
q=?, m= 400, C= 4.18 , AT = 23°C‏ 


ه- أحسب كمية الحرارة المنطلقة عند إذابة مول واحد من حمض النيتريك في كمية من 
الماء وأكمل حجم المحلول إلى (100031) عند رفع درجة الحرارة من ©177 إلى 
1272-6 
الإجسابة 


: حاول الإجابة بنفسك . 


q =? , m = 1000 ml , © = 4.18 , AT = 27-17 = 10°C 


1 بامتخد ام اام لجرل 2 حرق (0.288) من #ع سوه فارتفعت 
درحة حرارة الماء پقدار 21.5 > فإذا علمت أن كتلة الماء فى المسعر (ج100) . 
أحسب كمية الحرارة الناتجة عن احتراق هذه الكمية من الوقود. 

الإجسابة 
حاول الإجابة بنفسك . باللا 


0 
q=?,m= 100 رع‎ C = 4.18 , AT - 50 


- عند إذابة مول واحد من نيترات الأمونيوم في (اص 500) ماء انخفضت درجة 
الحرارة بمقدار ثلاث درجات › وكانت كمية الحرارة الممتصة ([ 6270 ) . أحسب 
الحرارة النوعية والسعة الحرارية. 


الإجابة 
AT =3,C - +‏ , 500 - صر , [ 6270 q=‏ 
J/g°C‏ 18 6270 ا 


السعة الحرارية = الكتلة × الحرارة النوعية 
x 500 =‏ 4.18 = 2090 


8- عند وضع مول واحد من ,1,80 في كمية من الماء وأكمل حجم المحلول إلى 


(لد1000) وارتفعت درجة الحرارة بمقدار 17960 » وكانت كمية الحرارة المنطلقة 


((71060) . الحرارة النوعية. 
الإجابة 


المثال السابق. 


س 


الممسوحة ضونيا ب Cam $canner‏ 


التغير في المحتوى الحراري = ابمحتوى الحراري للنواتج 
AH =H, - H,‏ 
-١‏ أحسب حرارة التفاعل التالي وحدد ما إذا كان التفاعل طارا | 


- المحتوى الحراري للمتفاعورر” 


م ماصا , 


CO, + 110 .‏ جه 
علما بأن طاقة الروابط مقدرة ب (امص/[كا) هى : 
(C=0) = 745, (O30) = 498‏ , 67 
الإجابة 


CH, * 2020 


(c-H) = 413, (O-H) = 4 
H 


11- م‎ +2(0=0)( 2? (O=C=0) + 2(H-O-H) 
1 


الطاقة اللازمة لكسر الر وابط في المتفاعلات = (498) 2 + ( 413 x‏ 4( 
KJ =‏ 2648 + 
الطاقة الناتجة من تكوين الروابط في النواتج = ( 467 × 2) 2 + ( 745 × 2) 
= 1 3358 - 
AH = 13, - 81, = ) - 3358 ) + (2648 ( - - 710 kJ/mol‏ 
التفاعل طارد للحرارة ؛ لأن 11 ۸ سالبة . 


۲- أحسب 131 ۸ للتفاعل التالي واذكر نوع التفاعل : 
2Cl, + 2H,O > 41101 + O,‏ 
علما بأن طاقة الروابط كالتالي : 
(CI-CI) = 240 KJ, (H-O) = 497 , (H-CI) = 431, (O=0) = 8‏ 
الإجابة 
2cı-cI) + 2(H-O-H)  4(H-CD + (0-0)‏ 
کسر الروابط - 64977 2) 2 + (240 × 2) 
= 1988 + 480 = 2468 +„ 
تكوين الروابط = 108 + (431) 4 = 1832 _ 


لعا 636 + = 2468 
التفاعل ماص ؛ لأن 11 ذ/ موجبة , + )1832 -( = AH‏ 


(Cb :‏ + سس فاد اسه '.: 


الممسوحة ضوليا ب )680056300 


م إأحسب 11 ۸ للتفاعل التالي وحدد نوعه : 


N, + 3H, > 2NH, 


علمًا بأن طاقة الروابط كالتالي : 
(NEN) = 946 KJ , (H-H) = 435 , (N-H) = 390 KJ‏ 
الإجابة 
حاول الإجابة بنفسك كما في المثال السابق . ( الناتج = 89 -) 
ج 2Z‏ ج ج ج ص ج 
ع- أحسب AH‏ للتفاعل التالي وحدد نوع التفاعل : 
CH, + Cl, > CH,CI + HCI‏ 


علمًا بأن طاقة الروابط كالتالي : 
(C-H) = 413 KJ , (CI-CI) = 240 , (C-C1) = 351 , (H-CI) = 431‏ 
الإجابة 
حاول الإجابة بنفسك . 


ه- أحسب طاقة الرابطة في جزيء الهيدروجين من المعادلة التالية : 

H, + Cl, > 2801 ; AH = -185 KJ 

علمًا بأن : 

(H-C1) = 430 KJ, (CI-CI) = 0 kJ 
الإجابة‎ 

H, + (CI-CI) ج‎ 2(H-CI) 

H, + 240 چ‎ 2 )430( 

H, + 240 860 - 

A H = (-860) + (H, + 240) 

-185 = - 860 + (H, + 240 ) 

860 - 185 = H, + 240 

675 = H, + 0 

H, = 675 - 240 = 435 kJ 


اعدا / وائل الجمل ب لقال 


الممسوحة ضونيا ب )680056000 


لطاقات المختزنة في مول واحد من المادة . 
له لكسر الرابطة فى مول واحد من المادة . 
عل التالي : 
;AH=-269 8J‏ د 
| التفاعل مع التعليل . 
لحتوى الحراري مركب فلوريد الهيدروجين. 
خطط الطاقة الدال على هذا التفاعل . 
: 
ى الحراري من مادة إلى أخرى. 
التفاعلات الماصة تحدث بصورة تلقائية. 
ول له أهمية كبرى في حياتنا . 
طاقة الرابطة في جزيء الهيدروجين من المعادلة : 
H,, + Clg 77 2 ; AH =-185KJ 5‏ 


(H-CI) = 430 KJ, (CI-CI) = 240 KJ 
: من‎ 


ة والتفاعلات الماصة . 

ية الحرارة المنطلقة عند إذابة مول واحد من حمض 
بةاهن الماء . وأكمل حجم المحلول إلى .500 ) عند رفع 
إلى 06 , 


العمسوحة ضونيا ب Cam Scanner‏ 


حرارة الذوبان 
القياسية (:111) 


عملية الإذابة 7 
(AH¬»‏ 


طاقة الإماهة 


حرارة الذوبان 
المولارية 
حرارة التخفيف 
القياسية (,:111) 
حرارة الاحتراق 
القياسية ( :۸1( 


حمرارة التكوين 
القياسية (11ى) 


قانون هس 
( الجموع الجبري 
الثابت للحرارة ) 


ة نتيجة انسلو ق طاقة عند ارتبا 


للصارة تيجا E‏ عقت ييار 
جسيمات اماء (المذيب) بجزيثات المذاب. 

هي التغير الحراري الناتج ج عن 
لتر من المحلول . 

كمية الحرارة المنطلقة أو ا لممتصة لكل قول 
عند تخفيف المحلول من تركيز أعلى إلى 
أن يكون في حالته القياسية. 

كمية الحرارةالمنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقًا 
تاما في وفرة من الأكسجين تحت الظروف القياسية. 

| کم الحرارة ال منطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من 
المركب من عناصره الأولية بشر.ط أن تكون هذه العناصر فى 


ذوبان مول من المذاب لتكوين 


من المذاب 


كيز آخر ر أقل بشرط 


حالتها القياسية. 


حرارة التفاعل مقدار ثابت في الظروف القباسية سواء تم 
التفاعل على خطوة واحدة أو عدة خطوات. 


#تانيا: العلمام . aT‏ 3 


الا 


وضع الحا الروسي G.H. Hess‏ )146۰م( 
قانون المجموع الجبري الثابت للحرارة . وينص على : 

1 حرارة التفاعل مقدار ت ق الظروف القياسية سواء تم 

التفاعل على خطوة واحدة أو عدة خطوات » | 
اهس والصيغة الرياضية لقانون هس : 

AH=AH, + AH, + AH, + ... 

أهمية قانون هس : 
إمكانية حساب التغير في المحتوى الحراري للتفاعلات التي 
لا يمكن قياسها بطريقة مباشرة. 


ل التغير في المحتوى الحراري من الأمور المهمة . 

على التغير في المحتوى الحراري ا مصاحب لاحتراق أنواع الوقود المختلفة 

.عند تصميم المحركات في معرفة أي نوع من الوقود ملائم لها » كما يساعد 

ل الإطفاء في التعرف على كمية الحرارة المصاحبة لاحتراق ايلواد ا مختلفة » مما 
هم فى اختيار أنسب الطرق لمكافحة الحريق . 

نترات الأمونيوم ( ,0 NH,‏ ) ماص للحرارة. 

اة التغلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذيب (,15 ۸) وبين جسيمات 

8 4) أكبر من الطاقة المنطلقة عند ارتباط جسيمات المذيب بجزئيات 

(A 

يد الصوديوم (الصودا الكاوية) (NaOH)‏ طارد للحرارة. 


طلقة من ارتباط جسيمات المذيب بجزينات المذاب (,11 ۸) [طاقة 
من الطاقة اللازمة للتغلب على قوى التجاذب بين جزيئات اللذيب 
الذاب [طاقة الشبكة البللورية] (,11 / + ,31 ۸) , 

الكالسيوم (,ا€ca)‏ في اماء طارد للحرارة . 


العمسوحة ضونيا ب Cam Scanner‏ 


ww 


ه ذوبان مص الكبريتيك (,1,50) في الماء طارد للحرارة. 
نفس إجابة ١‏ 
. ذوبان ملح الطعام [كلوريد الصوديوم] (301) ماص للحرارة 
نفس إجابة ۲ ْ 
+ تستخدم أكياس نترات الأمونيوم والماء ككمادات باردة . 
لأنه عند الضخ E‏ سس 5 - 
لضغط عليها تختلط المادتان و: دة 8ك 50000 
ا تنخفض درجة الحرارة نظرا لكونه ذوبان 
AH, + AH, > AH :‏ 
۸- تستخدم أكياس كلوريد الكالسيوم واماء ككمادات سا ْ ش 
لأنه عند الضغط عليها تختلط المادتان وترتفع درجة الحرارة نظرًا لكونه ذوبان 
طارد للحرارة. ْ 
1ك > ,5 لك + AH,‏ 
9- يجب التقليب بحذر وبطء عند تعيين حرارة الذوبان . 
لأن التقليب السريع يؤدي إلى رفع درجة الحرارة. 
-٠‏ عند التخفيف اللانهاني لا يحدث تغير حراري. 
لأن كمية المذيب أكبر كثيرا من كمية المذاب » ولتباعد جزيئات المذاب عن بعضها 
بدرجة كبيرة. 
5 الیو جاز تستهدم في ي الا 
الهواء الجوي تنطلق كمية 5 من ا 


CHa, + ج ر50‎ 3C0, + 4H 20 ر«‎ + 2323.7 kJ/mol 


CHscg) + 5O3 


الحتوی الحراري (11) 


. الجلوكوز ((11,.)0,:)) مد الكائن الحي بالطاقة اللازمة‎ ١١ 

لأن الجلوكوز يحترق داخل جسم الكائن الحي احتراقًا تاها في وفرة من الأكسى 

وتنطلق الطاقة اللازمة للقيام با مهام الحيوبة" 

(HO, * 6O, 3 SCO, * SHO +A H = - 2808 kJ/mol 

۴ المركبات الطاردة أكثر ثبانًا واستقرارا. 

لأنها لا تميل إلى التفكك ؛ لأن المحتوى الحراري لها يكون صغيرا. 

. المركبات الماصة (الموجبة) أقل ثبانًا واستقرارا‎ -١ 

لأنها لا ميل إلى الانحلال التلقاني إلى عناصرها الأولية عند درجة حرارة الغرفة. 
10 - - حرارة التكوين القياسية لجميع العناصر تكون مساوية للصفر. 

لأن حرارة التكوين خاصة بتكوين المركبات وليس العناصر 
-١‏ من الصعب حساب التغير الحراري الناتج عن تحول الماس إلى جرافيت. 


لأن التفاعل بطيء جدًا. 
۷- الحرارة المنطلقة لا تمثل حرارة تكوين 
C0 ; 4 11- - 2835.31‏ حم بير o,‏ < +ني60 


لأن ٥0‏ مركب وليس من عناصره الأولية. 


رابعا : المقارنات 
-١‏ حرارة الذوبان القياسية وحرارة الذوبان المولارية. 
*- الذوبان الطارد والذوبان الماص. ؟- طاقة الشبكة البللورية وطاقة الإماهة. 
-٤‏ اللركبات الطاردة والمركبات الماصة. 
0- احتراق البوتاجاز واحتراق الجلوكوز . 
الإجسابة 
-آ- 


E‏ - حرارة الذوبان القياسية حرارة الذوبان المولارية 
هي اة الحرارة المنطلقة أو اممتصة هي التغير الحراري الناتج عن ذوبان 
عند إذابة مول واحد من المذاب في قدر | مول من المذاب لتكوين لتر من المحلول. 
مغن من المذيب للحصول على محلول 
ت الظروف القياسية. 


الذوبان الطارد الذوبان الماص 

ذوبان يصحبه ارتفاع في درجة حرارة ذوبان يصحبه انخفاض في في درجة حرارة 
الحلول» اللتعلول» 

اة الإماهة > تفكك الشبكة البللورية | تفكك الشبكة البللورية > طاقة الإماهة _ 


An, r AH, <An,‏ يناش نلق > نلك 


5 ذوبان هيدروكسيد الصوديوم في ابلاء | مثل ذوبان نترات 23 اماء 


NH,NO, باج جك‎ 1 NO, | NAOH, ts Naf, + OH 
AH; =—51 


(mj 


AH; =+25.7 


AH - 25 مل‎ 
' | NH,NO; + Walter 


لق ا | تہ اللوبان 


طاقة الإماهة 


طاقة الشبكة البللورية aa‏ 
هي طاقة التغلب على قوى التجاذب بين | هي الطاقة المنطلقة من ارتبا 
جسيمات المذيب بجزيئات المذابء» 
جزيئات المذيب (, H‏ ل) وجسيمات 
المذاب (,۴ ۸). 


| ه أقل ثبانًا واستقراز 
الغرفة.__ 

0 ا الانحلال التلقائي 
الأولية؛ لأن بحنوى الحراري لها يكو 


e إلى‎ 


احتراق الجلوكوز 
سسس 

يحترق احتراقًا تاما في وفرة من الأكسجين 
الحي بالطاقة اللازمة 


احتراق البوتاجاز 
ينتج كمية كبيرة من الحرارة يتم 
استخدامها في طهي الطعام وغيرها من 
الاستخدامات. 


لإمداد الكائن 
للقيام بالمهام الحيوية. - 
ج CHAO ۳ 6O 2g)‏ 


جه 50 + CHa‏ 
2323.7 + ني 411,0 + بن 300 
kJ/mol‏ 


6CO,« + 6H,0 qi 
AH = - 2808 KJ/mol 


T6‏ الاختيار من متعدد: 


: من التغيرات الحرارية ا مصاحبة للتغيرات الفيزيائية‎ -١ 

(الاحتراق - التكوين - التخفيف) 
-٠‏ من التغيرات الحرارية المصاحبة للتخيرات الكيميائية : 

(الذوبان - التكوين - التخفيف) 


۳- غاز البوتاجاز هو : (البروبان - البيوتان - خليط منهما) 


>- مثال الذوبان الماص : 
(نترات أمونيوم - هيدروكسيد صوديوم - كلوريد كالسيوم) 


ه المعادلة التالية تعبر عن حرارة : (الذوبان - التخفيف - التكوين) 


ْ امال 8 + NaOH, + SHO, > NaOH,‏ 
+- المعادلة الآتية تعبر عن حرارة .......... . (الذوبان - التخفيف - التكوين) 
KJImol‏ ركم = NH,NO, 2_> NH, (a) + NO) ١ AH}‏ 
الإاجابة 


اق 


Tia 

:سادسا؛ أكمل العبارات التالية: 

-١‏ من التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيان: 

نأك من أمثلة الذوبان امئاص امون 00 فحن 

م إذا كان املذيب هو الماء يطلق على عملية الإذاية 

۽۔ تستخدم أكياس كلوريد الكالسيوم والماء ١‏ 
أكياس نترات الأمونيوم واطاء -..... ؟ لأن ذوبانها 5 


؟- مصدر حرارة الذوبان iS e‏ 

۷- مصدر حرارة التخفيف a Bii‏ 

۸- غاز البوتاجاز خليط من gS‏ ۰ ويستخدم في RS‏ 

9- حرارة تكوين المركب هی 5005 ١‏ 

-٠‏ المركبات الطاردة .......... والماصة .......... ثبانًا. 

5595-5-6 مركبات لا تميل إلى الة فكك ؛ لأن المحتوى الحراري لها صغيرا هي‎ -١ 

۲- معظم التفاعلات تسیر في اتجاه تكوين المركبات ED‏ 

-١١‏ حرارة التكوين القياسية لجميع العناصر مساوية .......... عند درجة چ 
وضغط 5 

-٤‏ يلجأ العلماء في كثير من الأخيان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة 
التفاعل وذلك بسبب 00000 CET I Missin‏ 000 

0- اماس والجرافيت صورتان من صور ..........» ومن الصعب حساب التغير الحراري 
الناتج عن تحول الماس إلى جرافيت ؛ لأن التفاعل 0 

الإجابة 


كمادات باردة - ماصة 
FE‏ تفكك الشبكة البللورية 
وطاقة الإماهة 


1 الاختيار | 
- طاقة ارتباط الأيونات بعدة كين 


المحتوى الحراري له 8 
الطاردة 


صفر - 2570 - داه 1 

اختلاط المواد المتفاعلة والناتجة هواد أخرى - التفاعل بطيء جذا- ITE‏ 
مخاطر عند قياس حرارة التفاعل - وجود صعوبة عند قياس حرارة التفاعل 
ف اروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة. 


| 15 |الكريوة 


» سابعا : أسئلة متنوعة : 

س١:‏ اذكر أهمية كل من : 

-١‏ حساب التغير في المحتوى الحراري. 

- خليط البروبان والبيوتان (البوتاجاز). 

*- الجلوكوز داخل جسم الكائنات الحية. 

- المجموع الجبري الثابت للحرارة (قانون هس). 

الإجابه 

-١‏ التعرف على التغير في المحتوى الحراري المصاحب لاحتراق أنواع الوقود المختلفة 
يساعد عند تصميم المحركات في معرفة أي نوع من الوقود ملائم لها. 

كما يساعد رجال الإطفاء في التعرف على كمية الحرارة المصاحبة لاحتراق المواد المختلفة 
» مما يساعدهم في اختيار أنسب الطرق لمكافحة الحريق 

3 يحترق في وفرة من الأكسجين وينتج كمية كبيرة من الحرارة تتستخدم في طليي 
` : 

"- يحترق احتراقًا اما في وفرة من الأكسجين لإمداد الكائن الحى بالطاقة اللازمة 

للقيام بالمهام الحيوية. ١‏ 

ب التغير في المحتوى الحراري (11 ۸) للتفاعلات التي لا هكن قباسها 


سن ما معنى أن 0 
١‏ حرارة ذوبان هيدروكسيد الصوديوم في الماء تساوي (امص/[) 100 ) , 
انان إحتراق البروبان هي kJ/mol)‏ 3)). 
إرة تكوين CO,‏ هي kJ/mol)‏ 393-). 
م الإجسابة 
الحرارة ا منطلقة عند إذابة مول واحد من هيدروكسيد الصوديوم في قدر 
من الماء للحصول على محلول مشبع تحت الظروف القياسية تساوى ( 100 


0 


3 


رة اممنطلقة عند احتراق مول واحد من البروبان احتراقًا تاما فى وفرة من 
ين تحت الظروف القياسية تساوي ([) 2323). 
ة ا لمنطلقة عند تكوين مول واحد من ,00 من عناصره الأولية بشرط 


ت أو أيونات المذاب عن بعضها في المحلول الأعلى تركيزا (عملية ماص 


و حزيئات المذاب بعدد أكبر من جزيئات المذيب (عملية طاردة 


لحالة القياسية للكربون. 
١‏ 8 8 2506 وتحت ضغط صاه 1. 
٠‏ ارتق انل درجة حرارة ° 5 9 

بون استقرارا قي 0 سمشم 


1 وين وثبات المركبات. 
E.‏ كلما زاد ثباتها الحراري والعكس صحيح. 


الممسوحة ضونيا ب )6800563006 


ل 
وب ورور 


“ا ' 

سلا: ما هي الأسباب التي تجعلنا نستخدم الطرق غير المباششرة لحساب حرارة التفاعل؛ 

-١‏ اختلاط المواد المتفاعلة أو الناتجة مواد أخرى. 

؟- بعض التفاعلات تحدث ببطء شديد مثل صدأ الحديد. 

؟- وجود مخاطر عند قياس حرارة التفاعل بطريقة تجريبية. 

ع وجود صعوبة عند قياس حرارة التفاعل في الظروف العادية من الضغط ودرجة 
الحرارة. 


س6: بين خطوات ذوبان ملح هيدروكسيد الصوديوم في الماء . 
-١‏ فصل جزيئات المذيب والمذاب (تفكك الشبكة البللورية) . 
وهي عملية ماصة للحرارة تحتاج إلى طاقة للتغلب على قوى التجاذب بين 
جزيئات المذيب (115 ۸) وجسيمات المذاب (,8 ۸). 
۲- عملية الإذابة (طاقة الإماهة) . 
هي عملية طاردة للحرارة نتيجة انطلاق طاقة عند ارتباط جسيمات المذيب 
بجزيئات المذاب 755,77 ۸). 
Na) +OHey : AH} =-51 KJ/mol‏ ۽ 0ق NaOH,‏ 


© حرارة تكوين المركب هي المحتوى الحراري له (13 ۸). 
© حرارة تكوين العناصر في الحالة القياسية صفر. 
11 - المجموع الجبري لحرارة تكوين النواتج - ا مجموع الجيري لحرارة تكوين المتفاعلات 
© المركبات التي قمتلك حرارة تكوين سالبة تكون أكثر ثبانًا واستقرا 
الغرفة. - 
© المركبات التي تمتلك حرارة تكوين موجبة تكون أقل نباناً 


را عند درجة حرارة 


واستقرارا عند درجة حرارة 


مسائل: 
kJ/mo 8‏ 6 ) وثاني أكسيد | 01313 
زود /ك!) ٠‏ وبخار اطاء (امصم/لءا 241.8 ) . اجس | لتغير e it‏ 


ريتفاعل التالي : اقا 
CO, * 210‏ جه ,20 + CH,‏ 
ال ا 5 5 u‏ 
ىة تكوين العناصر تساوي صفر 
20,=0 .. 
(4ه) = المجموع الجبري لحرارة تكوين النواتج - ا مجموع الجبري لحرارة تكوين 


المتفاعلات 
(CH, ) - ( CO, + 280 ) =‏ 
x- 241.8) [ =‏ 2( + (393.5- ) [ - )74.6-( 
kJ/mol =‏ 802.5 


: أحسب التغير في المحتوى الحراري (11 ۸) للتفاعل التالي‎ ٣ 
AlI,CI, + 6Na ج‎ 2A1 + 6NaCl 
إذا كانت حرارة تكوين كل من كلوريد الألومنيوم وكلوريد الصوديوم هي‎ 
على الترتيب.‎ )-410.9 k[/ص01‎ ( » )-1390.8 k[/m01( 
الإجسابة‎ 
. حرارة تكوين العناصر تساوي صفر‎ 


(:م) = 


المجموع الجيري لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبري لحرارة تكوين المتفاعلات 
AI,CI, [ - ] 6 NaC! ] =‏ ] 
x )-410.9( [ =‏ 6 ] - (1390.8-) 


.. 6Na,2Al =0 


(التفاعل طارد وأكثر ثبانا) 


إعداد / وائل الجمل 


ت 


5 ا حرارة تكوين أكسيد الالومنيوم وأكسيد الحديديك a‏ 
القياسية هي (لمسالعلة.1669-) » (لمسرزوورع ديو علی رہ 02 الظروز 


(AH)‏ لاختزال أكسيد الحديديك إلى حديد. 
Al + FeO, 7? 2Fe + Al,0,‏ 
الإجابة 

حاول الإجابة بنفسك. 


-٤‏ تمثل المعادلة التالية احتراق غاز الأستيلين. 


CH, + 0,3 200, + 15,0 < ; AH =-1300KJ 


أحسب حرارة تكوين الأستيلين إذا علمت أن حرارة تكوين الماء هى 

١ وثانى أكسيد الكربون (01م/[393.71-).‎ » )-285.85K[/01( 
الإجابة‎ 0 

حرارة تكوين الأكسجين صفر ؛ لأنه عنصر. 


] C,H, ] - ] 2CO, + H,O ] = (A BH) 
[C,H, ] - [2 x (-393.7) + (-285.85) ] = - 1300 
] C,H, ] - [ (-787.4) + (285.85) ] = - 1300 
] C,H, ] - (1073.25) = - 1300 
1300 + )-1073.25( = C,H, 
226.75 kJ/mol = 


الاك a‏ 
EF‏ ب حرارة تكوين حمض الفورميك 1100011 إذا علمت أن حرارة تكوين 


k[/mo1( CO,‏ 393-) › وحرارة تكوين ©  )-285 km‏ ومعادلة احتراق 
AH - - 401 KJ‏ ; 0 + يون ج رم 1 + HCOOH‏ 
الإجابة : 


ول ا ا ثاني كبريتيد الكربون (,5) إذا عل | 
من ©© هي 2١7 k(/٣٥1(‏ ) » وحرارة إذا علمت أن حرا 


تكوين 0: رة تكوين كل 
ومعادلة احتراق ثاني كبريتيد الكربون هي الكوين ,50 هي 


› 1.5 kJ/mol) 
; AH = - 1057.5 KJ 


9 SO, + CO 
الإجساية ,307+ يهن‎ 


حاول الإجابة بنفسك . 


حرارة تكوين اللركب ر۲60 هي (277.4) .وا 
والمركب بمبعظطم هي (278.7-) ك جول/مول . 1 
رتب المركبات السابقة حسب ثباتها تجاه التحلل الحرارى . 
الإجابة 
كلما زادت الطاقة المنطلقة زاد ثبات المركب. 
PbO, < PbBr, < PbSO,‏ 


خت و ےی و ت 

۸- أحسب التغير الحراري الناتج عن تحول اماس إلى جرافيت من المعادلتين التاليتين: 

CO ; AH - - 393.5 kJ/mol‏ جل ,0 + ا 

2- مسي‎ + O, > CO,,, نر‎ AH = -395.4 kJ/mol 
الإجابة‎ 


بعكس المعادلة )١(‏ ينتج ا معادلة (5) . 
H = 393.5 kJ/mol‏ للك ; ¢ 
OO : AH = -395,4 kJ/mol‏ خس إي 0 + رمات ب -2 
بالطرح والاختصار ااا آي 7 
E, e : A H =- 1.9 kJ/mol‏ ةا 


2013 


١ Graphite) م2‎ 


3-00, 5C 2 


2 {s, graphite) 2(4) 


۹ أحسب حرارة احتراق 1 أكسيد النيتريك 2 تبعا للمعادلة الآتبة: 
NO, 3‏ اسه و6 NO, bb‏ 


معلومية اللعادلتين الحراريتين التاليتين: 


!/ ا‎ N + ج يرول‎ NO AH = +90.29 kJ/mol 


2 
AH = +33.2 kJ/mol‏ 0 + پت٣‏ ا 1 
الإجابه 
بطرح المعادلة (1) من المعادلة (2) 
NO, 7 NO AH = (33.2 — 90.29)‏ ج- 1 ۰ 1 7 


AH = —57.09 KJ/mol 
بنقل (800) إلى الطرف الآخر بإشارة مخالفة.‎ 
55 AH = —57.09 KJ/mol 


25 + أحسب ۸# للتفاعل الآق:  ي20 ي20‎ ٠ 
بدلالة المعادلة الكيميائية التالية:‎ 


(1)2 S0, + 0 -< 2 و50‎ AH = -125 KJ 
AH = —550 KJ 
SSO 7 2S0 
. حاول الإجابة بنفسك كما في المثال السابق‎ 
ل س‎ 


7 


1 


1 
1 
| 
1 
| 


0 .ذا یازن حرارة احتراق مول اخ من ن الإيثانول 
۱ ([) اكتب العادلة الحرارية المعبرة عن ذلك. 
زب) أحسب الحرارة الناتجة عن احتراق ع 100 منه. 


(c=12.0=16«H =D 


الإجسابة 


AH®c = -1‏ 
رأ ( CH,OH,, + 304 2 2CO,« * 3 HO ) 367 kJ/mol‏ 
7- چ 46g‏ 
س ج ع 100 
1001-7 
100-1367 د 2971.7 
-١١‏ يحترق غاز الهيدروجين تبعا للمعادلة: 
kJ‏ يوي = AH‏ لم280 <- O,‏ + ويالة 
(i)‏ أحسب حرارة ج مول و من ا 5 
الإجسابة 
(i)‏ لق = kJ/mol‏ 242- 


(ب) الكتلة المولية ل (,2۴1) = (2)1×2 - 48 


-١1‏ من التفاعل الآتي: 
NH, 00#‏ جه N, + 3H,‏ 


(N =14, H =1) 


An. = = 


1 م‎ = -461[ (Î) 


(ى) الكتلة المولية ل (,22115) - 2X17 = (14+1 X3)‏ = 


يه ج 34g‏ 
س ج چ 30 
30-2 
= 81.17- 
34 


س چ 


؟١-‏ عند إذابة م 80 من هيدروكسيد الصوديوم (813015) في كمية من اللاء لتكوين لتر 
من المحلول ارتفعت درجة الحرارة من 20٥‏ إلى ©2476 . أحسب : 
( أ ) كمية الحرارة المصاحبة لعملية الذوبان. 
(ب) حرارة الذوبان المولارية. 


(Na = 23 <O -16 .85- 1) 
الإجابة‎ 


_ M.C. AH = 1000 X 4.18 X )24- 20) = 16.72 KJ )1( 
4 40 = 1 + 16 + 23 = )N408( (ب) الكتلة المولية ل‎ 
2 1201 = 8 - )N4083( عدد المولات‎ 


حرارة الذوبان امولارية = 167 = امسرروروري 


1 


ختبار على الفصل الثاني : صور التفى وو ررر - عم 
| اي صور التغير في المحتو 

بن :١‏ (أ) اذكر المصطلح العلمي : ى الحراري 
-١‏ مادة تحترق داخل الجسم وتمده بالطاقة اللازمة للق 7 
مركبات لا تميل إلى التفكك لأن | محتوى ا ا 


إلى ١‏ ري لها يكون صغيرا. 
75 ارتباط جسيمات المذيب (الماء) بجزيئات المذاب. 1 


>- عندما يكون العنصر عند درجة حرارة ©2506 وضغط جوي (12)52). 
(ب) وضح بالرسم مخططين للطاقة لنوعين من الذوبان أحدهها طارد للحرا 
والآخر ماص للحرارة. 


ع ل سس سي عت ب ل 
س۲: ( 1 ) ماذا يحدث في الحالات التالية : 


-١‏ اختلاط المواد المتفاعلة أو الناتجة هواد أخرى. 
؟- إذا كانت طاقة الإماهة أكبر من تفكك الشبكة البللورية. 
-٣‏ احتراق البروبان احقراقًا تامًا في وفرة من الأكسجين. 
(ب) أحسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 

AICI, + 3Na ¬ Al + 01‏ 
إذا كانت حرارة تكوين كل من كلوريد الألومنيوم (1[/:01 695.4-) » وكلوريد 
الصوديوم (01ج/آ»410.91-) » وهل التفاعل طارد أم ماص. 


رةء 


س۳: ( ١‏ ) علل يلا ياي : 
-١‏ حساب التغير في المحتوى الحراري من الأمور المهمة. 
؟- حرارة تكوين أي عنصر تساوي صفر. 
*- عند التخقيف الإ .لا يحاث ييا افيت من المعادلتين 
1 (ب) أحسب التغير الحراري الناتج عن تحول اماس إلى جراقي ن 
ن 1-2 
;AH==393.5 kJ/mol‏ ي,ر00 2 x‏ 
SD mol‏ كل tunen * Ox > CO,‏ 


اص 


( Graphite) 8Q 


يذ رة عبارة عن نواة ثقيدىّ نسبيا تتركز فيها ڪتد- 
. ويد ور حولها الكترونات سالبن. ْ 


الذرة وتحمل الشحنت 


ونات حول النواة في مدارات معينم ثابت: تسمى مستويات 


: تك بور 
نواة يتراوح nm‏ 10-5 : 10° قطر الذ رة 2111 0.1 


_ #أثبت 1315 أن نواة الذرة تحتوي على جسيمات تحمل الشحنة الموجبة 
00 بروتونات. 
4 7 البروتون أكبر من كتلن الا لڪترون بحوالي 1800 مرة. 


أو تحتوي على جسيمات لا تحمل شحنۃ تسمى نيوترونات. 
النيوترون تساوي كتلة البروتون. 
> عد د الالكترونات 


دروي .7 عدد البروتونات في النواة ' 


الممسوحة ضونيا ب )6800563006 


Zl 
481L 
النككطائر: هي ذرات للعنصر نضه تتذق في عددها الذري (⁄) وتختلر‎ e 
في عدد النيوترونات في النواة.‎ 
18 17 16 3 2 1 
8 0 1 0 0 1 1 1 
بروتون ديوترون التريتيوم‎ 
علل. نظائر العنصر الواحد تتشابه بے تفاعلاتها الكيميائية؟‎ 
لتشابيها في العدد الذري.‎ 
علال: الذرة متعادلة كهرببًا؟‎ 
لأن عدد البروتونات الموجبة تساوي عدد الإلكترونات السالبة.‎ 
A 37 acai ê SE 
O IF انان[ وبارات:نها ننس عدد الكتل وتختلف في العدد الذ ري‎ 
الأيزوتونات:‎ 

5 ل ايد تھا تختلف ف العدہ المع 1F‏ 160 
لها نمس عدد النيوترونات ولكنها تختاف في لكتلي 9 8 
س: احسب الكتلة الذرية لعنصر النحاس: 

(2.9292amu = ©3001 69.09%  هدوجو نسبت‎ 5300 


64.9278amu = 6001 30.9190 فسبخ وچودە_‎ 5€ 
A ڄڊ‎ AA 


69.09 


مساهمة نظير النحاس 3 6 = 62.9292 2 


43.478 = 


30.91 
مساهمة نظير النحاس 5 6 = 64.9278 × ی = 20.069 


110090950 SSS 


۰ إعداد / وائل الجمل بيب 0 


ظ وحدات الكتلة را 570 7 

5 وحدة ١‏ قل صمب الذرق رصم 277 

۾ رياقت الناتجن من تحول كتل مقدارها وا 1.66 = u‏ 
دة إلى طاقت 


E = = mC? 
پاب الطاق الناتجہ من تحول كتدنّ بو‎ 
حدد‎ 


mx931 mey |‏ 
Asal |‏ النووية: 
أ هي القوي التي تعمل على ترابط النيوككلونات داخل النواة 
ا دصائحصهها: قوة قصيرة المدى _ هائليّ _ لا تعتمد ۰ 
سا طاقة الترابط النووي 81 : دكت 
(الكنلة النظرية) كتلة مكونات النواة - 
[ عدد البروتونات × كتلة البروتون] +[ عدد النيوترونات × كفلة النيوترون ] 

النقص ‏ الكتلة = كتلة مكونات النواة - الكتلة الفعلية ٠‏ 

طاقة الترابط النووي ( 122677 ) = وس الكتلة ٠‏ 931 


طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون- 5-7 چ 
BE= =[(Zmp+Nmn)- 81931 mev‏ 


BE=[( Zmp+Nmn)-M, ]x(3x10°) x1.66x107J 


لا من المادة إلى الطاقتّ 


Nona. mn 
قال |1|. احسب الطاقة الناتجة عن تعول 0 جم إلى طاقة مقدرة بالجول (1) مليون‎ 


الكترون فولت (09/167 . 
كتت الاجسايسة حل 
دك عع ق»-هس 
بت kg‏ 1000 0 
x 10) = 4 10“ y‏ 3( * ) ورم عت س8 
“45×10 


i 0‏ = 
2 ريرم[ CD‏ 
س اعداد / واثل ايمل 


سنال ۲١١‏ احسب طاقة الترابط النسووي لسذرة الهيلييوم ]1 مر 
إ 
(Mev)‏ اذا علمت أن! 
والكتلة الفعلية (1225) > ذا e‏ 
ذا الاجصابة <1/ 
x 1.00728) + (2 x 1.00866) - 4.0015| x 931 = 28.28 MeV‏ ; 
x 1.00728) + (2 x 1.00866) - 4.0015] x (3 x 10°) x 1.66 x 10”‏ ۵ 
x10" J‏ 54" 


آذآ الل سس 
١ 4‏ 
صتال |]: أحسب الكتلة الفعلية لذرة ر إذا علمت أن ؛ 
كتلة البروتون (مم) = ا 1.00728 
كتل النيوترون (رس) = د 1.00866 
طاقة الترابط النووي MeV = (8E)‏ 28.28 


@ الإجابة E‏ 
الفرق في الكتلة = 2 2 دن 0.03037 
الكتلة الفعلية x 1.00728) + (2 x 1,00866([ - ® = MD‏ 2| 
u =‏ 4.00151 


ستال ]: احسب كتلة مكونات النواة لذرة Na‏ 


!ذا علمت أن, 
الكتلة الفعلية له (20) > نا 23.0041 
وطاقة التربط النووي )8٤(‏ = ]3 عبر 


كتلة مكونات النواة - لطس + 0041. 23 


u=‏ ب 


o ` 51‏ 00000011101 لظ 


نمر الذي تبقى النواة ذرته شابتت على مر الزمن فلا يمكون لها نشاءز 
اشعا مي 
.. بوسرنصر الضير مستقر, 
عنصر تتحلل نواته مع مرور الزمن من خلال النشاط الإشعاعي. 
ع N‏ 
نه بين مدد النيوترونات إلى عده البروتونات 
ابه بين عدد النيود وتو 7 
عدد النيوترونات = عدد البروتونات 
ورررسبة أ هي 1 : 1 وتتزايد تدريجيا إلى أن تصل إلى 1.53 : 1 في ۲۲ ريم 
[)] انوية ذرات العناصر الغير مستقرة: 
أ- على الجانب الايسر من حزام الاستقرار: 
غالبا نواة غير مستقرة لان عدد النيوترونات بها أكبر من حد الاستقرار. 
« تكتسب استقرارها عندما يتحول نيوترون إلى بروتون وينبعث ألكترون سالب يسمى 


لتعدد مدى استقرار الأنوية 


جسیم بیتا 7/. | 
ل على الجانب الأيمن من حزام الاستقرار؛ 
8 لواة غير مستقرة لان عدد البروتونات بها أكبر من حد الاستقرار. n‏ 
8 تكتسب استقرارها عندما يتحول أحد البروتونات الزائدة إلى نيوترول و٠٠‏ 
+ 


الکارون موجب يسمى بوزتيرون ( 8/)؟ 
“٤‏ أعلى حزام الاستقرار؛ 

عددها الذري أكبر, 

نکتسب استقرارها بنبعاث دقيق ألفا (*) 


a اا‎ 0 
5 0 
2 
١1 6 
080756900 ب‎ i 


ن( 
1H 4‏ (ابروتوب + اليوتروك 


كرد 
نم 


| الصصوارك | 4 


> هنوري جيل صان 

أثبت أن البروتونات عبارة عن تجمع من جسيمات اولي أطلق عليي كورير 

عبر ١‏ , 
عن شر 


عددها سترّ » ڪل ڪوارڪ يتميز برفم يرمز له بالرمز () 
ae‏ ألما a‏ 
منسوبة إلى شحنة الإلكترون وتأخذ قيم اء , - , ۳4١‏ |. 


4 الكسوارك 


> تركيع البروتون. 
؟ كوارك علوي مع ١‏ كوارك سف 
تفسير الشحنة الموجبة البروتون , ©, ١‏ 
مجموع شحنات الكواركات الثلاثرّ المكونز زه 
ي 

+ تركيب النيترون, 

١‏ كوارك علوي مع ۲ كوارك سفق 
تفسير الشحنة المتعادلة للنيوترون 0 1 

فوع شحنات الكواركات الثلاثنّ المكوزرّ زر 

Qn =2 اا‎ 

س س خت 


العمسوحة ضونيا ب 318٥2۲‏ 


كوارك سفلي 190380 (0) 
كوارك غریب 5172212156 (؟) 
كوارك قاعي 5016010 (ط) 


| الحا يا تت‎ RR 


5 وسنرص ألما TN‏ 
ey‏ حسف ظاهرة النثا 
وواد کورہا أول من اطق ط الود 
ى على ظاهرة النشاط ازادد 
رسعا 3 
عي هذا الا 
ةر . 


Lin 5‏ الا تتساعبي الكحتبيعس 
< ينمج عنه إشعاعات 


تت ت مختائئ- 


إا (©») 2116 2 
3 ابا بيتا (8/) 8 


إج جاما (7) موجات كهرومغناطسية 


الكتلة التقريبية 


القدرة على تأين 
ذرات الوسط 
الذي تمر فيه 
١‏ ضعيفة - فورقة ۴ سمكها | أ 
0 7 : لآل مد خْ : 
رة على الففاذ | بسمك ورقة كراس الألومنيوم 0 
mm :‏ 5 ت 4 
تمنع مرورها 0 
مرورها ٠‏ 


موك 


1 الانحراف بابلجال 


إنحراف كبير 


و صصر ال : 4 
الرمن اللازم لتحلل عدد أنويي زذرات العتصر المشع إلى النصف ) 
هو ,! 


ْ عمر النصف لليود المشع 131 يساوي 093:5 ١8‏ 
ان 
- خع الاجساسة 3 


الزمن الذي يتناقص فيه عدد أنوية عنصر اليود المشع 131 إلى النصف يساوي درو 
ارول 
هتال ا احسب عمر النصف لعنصر مشع إذا علمت أن كتلتها 5 يتبقى بن 


1.5 بعد »رور 0835 245 _______________ 
LAA‏ الإجسابة حا 
(عدد الفترات = 3) - (المدة الكلية = 45) 


5 جك 3 ج 6 جه 11[ 
ستال ١]؛ ١‏ عند وضع عنصر مشع أمام عداد جيجر (يقيس الإشعاع) كانت قراءته 
0 تلل يذ دقيقة ؛ وبعد مرور 01235 15 صارت قراءته 300 تال 1 دقبقة. 
احسب فترة عمر النصف لهذه المادة . 


خط الإجابة 2 
0 جل 0 جظل 0 جلك 2400 
ووول 5 - ك1 - لغ دنع 2 7-3 ٠‏ 
3 1 3 . 


ستال لا|: تبقى 12.50 من مادة مشعة بعد مرور ۷۵۹۲5 24 عليها. احسب عمر 
النصف لهذه المادة المشعة . 


خلء الإجابة 3 
كتلة المادة المشعة كانت 100% وتبقى منها 12.5% 
5 لل 25% مش 


50% جل 100% 


D=3 


3 من آنوینه بعد مرور 
Ais‏ 5 
2min‏ حت الإجسابة 3 
75% من الأنوية تحللت 6 المتبقى 25% 
%6 ل 50% بل يوهور 
t 1Z. 8‏ 
mın‏ = لساك لهم 3 
5 0-2 


م A6 ea‏ سے 
تال 01ا: . عنصر مشع كتلته 59 وعمر النصف له years‏ 3 :اخ قرا عدر 
زرف اللازم لكي يتبقى منه . أ كتلته فقط . 
TAR EY FAR‏ 
الكتلة المتبقية = 32 × 1 = 8g‏ 


ل ne‏ 
هتال |1|: عنصر مشع کتانه 100 عمر النصف له days‏ 11 اخ اق ننه 
بس 0235 33, 


سما و عالت كلا بات 


العمسوحة ضونيا ب )0800563006 


التضاعلاتك النووية 44[ 


00 التحول الطبيعي للعناصر:‎ |١ 
يحدث هذا التحول لانوين ذرات العناصر التي نضع اعاس حزام لاتق‎ 


أسطله. 
16 + 15" بل U‏ 
"+ م" جب )رم 
۲| التحؤل النووى: 
8 ا مشحونة 


02-235 ل غير مشحونة نيوترون 11م 


بروتون ©11] » ديوترون ۱۴1٩‏ . ألفا 1]؛ 


١‏ المصعجنات النووية: (ألفاند جرا اف.السيكلترون) 
تستخدم في تسريع القذائف النوويت. 
رذرفورك: آول من أجرى تطاعل نووي۔ 
Mg + He‏ حب [SI]‏ جب a TAL +1H‏ 
24AN +4‏ 
HALI E rı + ;He‏ چ 3H‏ چ Mg‏ ل 
HH‏ و ر و 
* الانشتحطار النووص. 
انقسام نواة ثقيلم إلى نواتين متقاربتين في الكتدزّ زد جين تطاعل نووم 
31 دم 9214 4 وهاه 7 8 
لكل Ba + 36 ٣‏ 7 کے in‏ +1 0 
-* الاندسات النووصي 
دمج نواتين خمنيشنين لتكوين نواة اثقل منها ويحدث زد 1 900 
يتحول إلى طاقن هاند:. د في الڪتدن 
He + jn + 3.3 mev‏ چ 2H 4 He‏ 


الممسوحة ونيا ب )6800563008 


1 الشمس مشاعل نووي اندماجي ضخم . BEAN BEE‏ 
لاندماج أنوية الهيدروجين وتكوين أنوية اله ؤم ور 7 


ل 

يوتمد التفاعل الاندماجي على التفاعل الانشطاري. 

رلحصول على درجة حرارة عالية تصل إلى رتبة 07 
لإلكترو ونات مما يسهل من عملية الاندماج. 

أ رمفاعل الغو و ههه يحدث فيه تفاعل انشطاري متسلس. 
إينفاعل ال 


RE 1‏ لض كنا يرة وينطلق 


ا درجة مطلقة لإزالة 


نها طاقت هائلت- 


٠‏ الحجم الكرد: 
الحجم الذي يبدأ عنده التفاعل الانشطاري المتسلسل. 


علل: توجد اقطاب من الكادميوم داخل المفاعل النووي؟ 
لها القدرة على امتصاص النيوترونات والتحكم في الطاقة الناتجة. 


> أحصصيات الصضاعل التو ونيا: 
توليد الكيرباء. 


لاقارن بين التفاعلات الكيميائية والنووية ٠‏ 


1 و 
٠‏ [الطا 


Ele) ix, ><‏ ااا 

بباستخداصات ١‏ بصة لقف ر 
ايبن وزتي تنيصث من ففايس العقويلن وي 
ك [ في قت الخلايا ال رین 6 بست 8 


نو 37 : 
ey‏ في الورم السرطاني بهدف قتل 2-9 
| ني مجال تع اشع جاما في التحطكم ااي في بعر 
اقوط الانتاج (صب الصلب المنصهر)- 2000 
|؟] في مجال الزراعة: تحريض بين ور لجرعات مختلمي من اشع جاما بغرم 
0# طغرات بالأجنة وانتخاب الصالح متها تعقيم المنتخبات النباتيم 
الحيوانيت لحفظها من التلف والإطالم فترة تخزينها 


تحضير نظائر مشعي [ادخال ماء به اكسجين مشع في النيات وتتبع أخره|. 
> اؤاتار الضارة الأسشعاع: 
]١|‏ الاشعاع المؤين: يحدث تغيرات 
أشعت ألغاء بيتاء جاماء الأشعت السينيي- 
|؟] الإشحاع الغير مؤين: 
لا يحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض له مثل؛ 
أشعت الراديو؛ الهاتف المحمول» الميكروويف» الضوء» الأشعيّ تحت الحمراء 
الأشعة فوق البتفسجيت» أشعت الليزر. 
e n 7:‏ تؤدي إلى تأين جزيئات الماء الذي يمثل 
الجزء الأكبر من الخلينّ فيسبب إتلاف الخلينّ والأورام السرطاني 
+ اضرار الاتصاك الغير صؤين نيا ساو 
أ- ابراج المحمول: تسبب تغيرات فسيولوجيت 
المساف3 بين المساكن وبرج الهاتف يي يجب ألا تقل 
ب- اللاب توب (الحاسب المحمول): 3 

إذا تم وضعه على الركبتين يؤثر على الخصوبز 


في تركيب الأنسجة التي تتعرض له مث 


| مراجعة البابالخامس 


الكيمياء النووية 


العدد الذري (7) 
عدد الكتلة (4) 
(نيوكليونات) 


عدد النبوترونات 


النظائر 


الأيزويارات 


الأيزوتونات 


وحدة الكتلة الذرية 

القوى النووية 

طاقة الترابط 
النووي 


ه أولا : المفاهيم العلمية 


الفصل الأول 
نواة الدرّة والجسيمات الأولية 


هو عدد البروتونات في النواة. 
هو مجموع عدد البروتونات والنيترونات في النواة 


هو الفرق بين العدد الكتلي والعدد الذري 
N=A-Z‏ 

هي ذرات للعنصر نفسه تتفة ف عددها الذري 22( أي أن 

أنوية الذرات تحتوي على نفس العدد من البروتونات وتختلف 

في عدد النيوترونات في النواة. 

هي أنوية ذرات عناصر مختلفة لها نفس عدد الكتلة (ه), 

وک مااي العدد الذري (2) مثل : 0ء 175 . 

وهي انويه درات عناصر مختلفة لها زذ نيوترونات 
و درا , لها نفس عدد النيوترونات» 

اا الكتلة مثل : پ7۴ ,0 ١‏ 

في كتلة ذرة واحدة من نظير الكربون e‏ 

هي ی التى 3 3 . 

0 لتي تعمل على ترابط النيوكليونات داخل 

لفرق بين طاقة وضع النيوكليونات | 

وضعها وهي داخل النواة. 


النواة. 
س (المتباعدة) وطاقة 


العنصر المستقر 
(الثابت) 
العنصر غير المستقر 


العنصر الذي تبقى نواة ذرته ق 
خدصر ا تل هع الرمن من وان ا 
جسيم أولي لا يوجد منفردا وتتكون مني" 


عن مر الزمنء فلا يكون کے 


لإشعاعى . 
لبدوتونات ‏ 5 


1 6 , العلماء 


رذرفورد 
)۱۹۳۷-1۸۷1( 


موري جيل مان 


وضع نموذجا لوصف الذرة بأنها نها تتكو 

تك فا كل لذ وحمل الشحل وع ر ست 
حولها إلكترونات سالبة الشحنة و 
(مستويات الطاقة) وكل مستوى يشغله 
الإلكترونات لا يمكن أن يزيد عنه . 

توصلت حسابات رذرفورد إلى أن قطر النواة 


10m 
9 5 .)0.1:10 وقطر الذرة (ص‎ 


وفي عام 1 أثيت أن نواة الذرة تحتوي على جسيمات تحمل 
الشحنة الموجبة تسمى (بروتونات). 


وكتلة البروتون أكبر من كتلة الإلكترون بحوالي 1800 مرة. 

اكتشف أن النواة تحتوي على جسيمات لا تحمل شحنة تسمى 

(نيوترونات) وكتلة النيوترون تساوي كتلة البروتون. 

وضع تعبيرا رياضيا يوضح العلاقة بين الكتلة والطاقة : 
E=mC‏ 


(دم) : الكتلة املتحولة إلى طاقة بالكيلوجرام. 
(©) : سرعة الضوء في الفراغ وتساوي m/s)‏ 3:10). ا 
أثبت أن البروتونات عبارة عن تجمع من جسيمات أولية أطلق ا 
عليها اسم كواركات يبلغ عددها ستة أنواع وكل كوارك فيز 
برقم يرمز له بالرمز © يعبر عن شحنة منسوبة إلى شحنة 
| الإلكترون وتأخذ قبم e)‏ أو 0 
| المول الواحد من العنصر- يحتوي على عدد 
الجزيئات أو الأيونات يساوي (*6.023<10). 


من الذر رات أو 


Our:‏ 1 كتل النيوكليونات المكونة لها, 


ا زین أقل من مجمو 0 
م. كبلة انواة وهي متماسكة ل ر وى يتحول إلى طاقنة تؤدي إلى ارتباطا 
الان کل زيوكليون يساهم بج ٠‏ | 
3 مكونات النواة مع بعضها البعص. | 
ع. التماسسك الشديد لمكونات الند. .عونت داخل الدواة » وهي المسئولة عن 


لوجود طافة الوضع النووية للنيو 
استقرار النواة. ١‏ 

م طاقة الترابط النووي تكون قيمتها موجبة. 1 
لأن طاقة وضع النيوكليونات داخل النواة قيمتها سالبة. 


+ أنوية ذرات العناصر الخفيفة مستقرة. 
لأن النسبة بين البروتونات والنيوترونات كنسبة (1:1) ٠‏ 
- خروج جسيم بيتا (67) يزيد العدد الذري بمقدار واحد. 
لتحول أحد النيترونات الزائدة إلى بروتون. 
8- خروج جسیم بيتا (07) لا يحول العنصر إلى نظيره. 
لأنه يزيد العدد الذري بمقدار واحد لتحول أحد النيوترونات الزائدة إلى بروتون ؛ 
والنظائر تحتوي على نفس العدد من البروتونات. 
ه- أنوية ذرات العناصر التي تقع على يسار حزام الاستقرار تكون غير مستقرة. 
لأن عدد النيوترونات فيها أكبر من حد الاستقرار. وتكتسب استقرارها عندما 
يتحول أحد النيوترونات الزائدة إلى بروتون وانبعاث إلكترون سالب يسمى جسيم 
بيتا ( 8). 
-٠‏ أنوية ذرات العناصر التي تقع على هين حزام الاستقرار تكون غير مستقرة. 
لأن عدد البروتونات بها أكبر من حد الاستقرار 1 » وتكتسب استقرارها عندما 
يتحول أحد البروتونات إلى نيوترون , وانبعاث إلكترون موجب يسمى بوزيترون 
(8). وبذلك تتعدل النسبة (النيوترون - البروتون) بالنواة وتقترب من حزام 


الاستقرار. 
-١‏ أنوية ذرات العناصر التي تقع أعلى حزام الاستقرار تفقد دقيقة ألفا. 

لتصل إلى حالة الاستقرار. 
-١7‏ انبعاث دقائق ألفا (00) من أنوية ذرات العناصر المشعة التي تقع أعلى ىر 
الاستقرار. a SR‏ م 


لتقليل عدد البروتونات والنيوترونات بمقدار (2) 5 


اسر 


العمسوحة ضونيا ب )6807566006 


4 53 الكهربية للبروتون موجبة. ديا 
"١‏ بن الروتون یرکب به (2) كوارك علوي (ن) مع (1) كوارك ر. 
ريحنة اموجبة للبروتون = مجموع شحنات الكواركات الثلاثة a‏ )4( 
1 أن او اشن 2 / ْ 
5 النيوترون شحنة كهربية متعادلة. 
: نه يتركب من ارتباط (1) كوارك علوي (ن) مع (2) كوارك سفلى (ل) 
رة الملوجبة للبروتون = مجموع شحنات الكواركات الثلاثة المكونة له. 


o-2 + 1) + (4) =0 


١‏ الأيزوبارات والأيزوتونات. 


ا 
ا 
١‏ 0000# 
| رابا : المقارئات 


الإجابة 
حاول الإجابة كما فى المفاهيم العلمية. 
«خامسا: أسئلة الاخثيار من متعدد: 


۱-۱ ون أن[ تحتوي على جسيمات لا تحمل شحلة تسمى تيوترونات هو ' : 

(رذرفورد - شادويك - آينشتين) 

1- البروتونات والنيوترونات داخل النواة تعرف باسم : 58 
(نيوكليونات - لبتونات - هادرونات) 


'- ذرات النظائر تتشابه في : نك 
(عدد الإلكترونات - ترتيبها حول النواة وت 
۲ 5 7 
؟- نظائر الكربون : ) 
۵ العنضر الوحيد الذي لا يحتوي على نيوترونات ٠‏ ال 
0 يري لا يعدوي ۶ (البروتون - الديوتروں - التريتيوم) 
1 سالبة - صفر) 


1-طاقة وضع النيوكليونات داخل النواة قيمتها : َة سالبة - صقر 
... 1- طاقة وضع النيوكليونات الحرة قيمتها ‏ بخ 
er‏ يتحول أحد الفيوترونات الزائدة إلى ' “> رعق 5م 


a OY‏ ني ف لفغ د 


ميل أحذ الب دونات إلى نيوترون بنتج : 
و. عندما يتحول أحد ۱۸ (جسيم بيتا - يوزيترون > جسيم | 


الاختيار الصحيح _ 
أشادويك ag‏ 
نبوكليونات _ هت 00 


TAREE a‏ التالية: 

E أثبت رذرفورد أن نواة الذرة تحتوي على جسيمات تحمل الشحنة الموجبة‎ -١ 
وكتلتها أكبر من كتلة .......... بحوالي 1800 مرة.‎ .......... 

؟- اكتشف .......... أن النواة تحتوي على جسيمات لا تحمل شحنة تسمى essen‏ 

٣‏ عدد البروتونات في النواة يعرف بالعدد ..........» أما عدد البروتونات 
والنيوترونات في النواة فيُعرف بالعدد e‏ 

ع- البروتونات والنيوترونات داخل النواة تعر ن ف باسم SS‏ 

ه- في حالة الذرة المتعادلة عدد .......... پساوی عدد si‏ 

0 ذرات النظائر تتشابه في .......... و .......... ولذلك تتشابه في‎ -٦ 

۷- للهبدروجين ثلاثة نظائر هي Sn Gast‏ 5116 1 

۸- للأكسجين ثلاثة نظائر هي .......... 

- الكربون له أربعة تظائر هي ع و ميت و و ا 

aa المول من العنصر يحتوي على عدد من الذرات يساوي‎ -٠ 

-١‏ طاقة وضع النيوكليونات داخل النواة قيمتها .......... لذ فإن طاقة الترابط النووى 
تكون قيمتها ا ١‏ 

ا ل 4) هو خاصية مميزة لكل سو وشو اال 
.......... ويكافن اا لاع لمحلل من 

۳ نواة العنصر التي ب موقعها على الجانب الأبسر من منحنى الاستقرار 5200 
0 نواة E‏ ویکون e‏ أكبر من حدرال 


2 النيوكليونات الحرة تساوي .......... ERE‏ 
10“ اة الترايط لكل نيوكليون تساوي e‏ 
و رربواة يبلغ حوالي ..... بينما قطر الذرة ê‏ 
٠‏ توي على نفس العدد من البروتونات وتختلف في عدد النيوترونات هي 5 


الإجسابة 


سالبة - موجبة 
١‏ أنواة - تماسك النواة - طاقة الترابط 
غير مستقرة - عدد النيوترونات 


2 A 
0.1x10°m <4 x10 


J J 


بها أبسئلة مثو ' )'' بوعدة الكتل الارية (۷ 


١ 7‏ اذا قر 
١‏ أعسب كتلة 3ل ٠‏ ا« ابه 
ا 
سوا TT‏ 
و الجر ات أو : 
لأيو ذا/ 
| هد۵ کا 
أ 7 
a‏ أ المولات المول 
ا | أفوجاذرو 
ا 
مد الذرات | 
عد ابلولات عدد أفوجادرو “0021107 
x‏ 12 


٠.‏ ا 

كتلة ابمادة = عدد امولات × كتلة المول ".تن ,0.021 
12 

6.023x10' 


وحدة الكتل الذرية (نا) هي 5 من كتلة ذرة واحدة من نظير الكربون ` 
12 
x 23‏ 
6.023x107‏ 2 
X 10 kg‏ 1.66 
س؟: أحسب كتلة ذرة واحدة من الصوديوم 1/0/8 . | 
الإجسابة 


X 10" g‏ 1.66 كا 


حاول الإجابة بنفسك . 
س۴: أحسب الطاقة الناتجة عن تحول (2,22.0 1) (نا 1) 
الإجابة 
:(m)‏ 
ا الكتلة المتحولة بالكيلوجرام ۾) 107 × 1,66 = ں | 
' سرعة الضوء وتساوي و/ '10 × 3 


(1.66 X 107 ) X (3 X 10") 


14.94 X 10" Joule 029 


الممسوحة ضونيا ب )6800560006 


٠‏ ليع ب لخسع عن 
رلتحویل من ) 10 × 1.6( J‏ 
1494x100‏ _ 


- 931 MeV 5 LÛ CG 931 Mev 
لياه‎ 1 


e‏ ب الطاقة الناتجة عن تحول 0 جم إلى طاقة مقدرة بالجول ((). مليوز 
إلكترون فولت (۷ء¥1) . ب يون 


ظ الإجابة 
C=3X 10‏ 5 
١‏ 6 حت وج 29 
ظ 8“ M22 8= og‏ 
E = mC = (5 X 10°) X (3 X 10 = 4.5 X 10“‏ 
14 
X 10” MeV‏ 2.8 = اق 0 
1.6x10‏ 


حص 


س0: أحسب الطاقة الناتجة من تحول ٠.0‏ جم إلى طاقة. 
الإجسابة 


حاول الإجابة كما بالمثال السابق. 


س1: ا : الطاقة الناتجة من تحول ۰ من كتلة 5 المادة لادة إلى طاقة إذا كانت كتلة 


المادة .(12kg)‏ 
الإجابة 


حاول الإجابة بنفسك . 
الكتلة امتحولة = کک 2ا = kg‏ 9.6 
من ٠‏ كتلة المادة ة إذا كان و وزن دن اطادة .(6ke)‏ 


س۷: أحسب الطاقة الناتجة من تحول 45 


الإجابة 


© حساب طاقة الترابط النووي (8۴). 
كتلة مكونات النواة (البروتونات والنيوترونات) - 1 
(عدد البروتونات × كتلة البروتون) + عدد النيوترونات × كتلة النيوترون | 
Zm, + Nm, =‏ 


) = كتلة مكونات النواة - الكتلة الفعلية للنواة 
(Zm, + Nm,)-M =‏ 


© الفرق (النقص في الكتلة 


© طاقة الترابط النووي (8]697) = الفرق في الكتلة × 911 . 


© طاقة الترابط النووي (() = الفرق في الكتلة × مربع سرعة الضوء x 107 x‏ 1.66 
BE 9‏ طاقة الترابط النووى 
© طاقة الترابط النووي لكل نيوكليون حا العدد الكتلى 
« ملخص القوانين ١‏ 
BE = 1 Zmp +Nm, )-M, | 31 MeV‏ 


BE = | (Zmp +Nma )-M, |» 610 1.66107” J 


س۸: أحسب طاقة الترابط النووي لذرة الهيليوم 4116 بالجول » (816587) إذا علمت أن: 
كتلة البروتون (بته) = ا 1.00728 كتلة النيوترون (,«) = د 1.00866 
والكتلة الفعلية (21) = ا 4.00151 

الإجابة 
BE = [ (2 X 1.00728) + (2 X 1.00866) - 4.0015] X 931 = 28.28 MeV‏ 
BE = [(2 X 1.00728) + (2 X 1.00866) - 4.0015] X (3 X 10 X 1.66 X 107‏ 


= 4.54 × 107 


س1: أحسب طاقة الترابط النووي لذرة الليثيوم نا بالجول (1)» )۷٠۷(‏ إذا علمت أي 
كتلة البروتون (مصم) = ا 1.00728 كتلة النيوترون (يدم) E‏ 
الكتلة الفعلية (81) = دا 7.0023 ١‏ 


Na طاقة الترابط النووي / لشرة ار‎ el 
با‎ : 


الجول () )0 86177 il‏ إذا 


علمت أن: 
كدلة البروتون u = (m,)‏ 1.00728 
كتلة النيوترون (,ده) = u‏ 1.00866 الكتلة الفعلة 
اة الفعلية (,31) = 1 23.0032 
حاول الإجابة بنفسك . ا 


Sg LS 
١ أحسب طاقة الترابط‎ : :١١س‎ 
: نا‎ A لنووي لذرة الألومنيو‎ 
إذا‎ (MeV) « (J) مم لجول‎ 7 
1.00728 كتلة البروتون (,2) = نا‎ 


كتلة النيوترون (, u = (m‏ 1.00866 الكتلة الفعلية (/81) = u‏ 27.0041 


الإجسابة 
حاول الإجابة بنفسك . 
SS.‏ 5111111 
قوانين : لحساب الكتلة الفعلية لفعلية للنواة ٠‏ 
المعطيات: 
* كتلة البروتون م و * كتلة النيوترون ,2 * طاقة الترابط النووى 8۴ 
الفرق في الكتلة 


٠‏ الكتلة الفعلية (]0) = كتلة مكونات النواة 

0 د ر بصلة 1 Zm,‏ ) 
طاقة الترابط نوفيا (BE‏ 

چ 931 س 


1.00728 u 

1.00866 u = (m,) كتلة النيوترون‎ 

طاقة الترابط النووي ( MeV = (BE)‏ 28.28 
الإجابة 


28.28 
u =‏ 0.03037 
الفرق في الكتلة وو 


اة ريج = 0.03037 - [(1.00866 X‏ 2) + )1.00728 عار 
u =‏ 4.00151 


ب۳١‏ أحسب الكتلة الفعلية لذرة الليثيوم 1 إذا علمث أن : ٠‏ 
كتلة البروتون (,صم) = ا 1.00728 1 
كتلة النيوترون (,2<) = ا 1.00866 
طاقة الترابط النووي (818) = 73/7 49.789 
الإجابة 
حاول الإجابة بنفسك . 


قوانين : لحساب كنلة مكونات النواة . 
كتلة مكونات النواة = الفرق في الكتلة + الكتلة الفعلية 
الفرق في الكتلة _ 810 1 


س6 :١‏ :أ 
آ| r‏ 
و كنات النواة لذرة ۸ إذا علمت أن و 
لفعلية نا 23.0041 » وطاقة الترابط النووى M۷ = )8٤(‏ 55. 
الإجسابة ا 


مكونات نوات سارت اې رډا علمث آ[. . ا 
1 ل: 


ور ية روج = 12.0041 » وطاقة الإرابط النووي (عع) ۾ 


7 
«5.31684 Me» الإجابة‎ 


حاول الإجابة رنة بك . 


برروتون من ثلاثة كواركات (نا , ه , لك ) , والني 
(d,‏ 5 أ : 5 شحنة کل ا 
الإجابة 


1 يتكون کو 
١‏ زا d ١‏ 


Proton = [u u dj] 


و 


Neturon = [u d d ] 


0 90 


© - 


المسوحة ضونيا ب 0800568008 


اختبار على الفصل الأول : نواة الذرة والجسيمات الأولية 
س1: )١(‏ اذكر المصطلح العلمي : 1 
- جسيم أولي لا يوجد منفردًا وتتكون منه جميع البروتونات . 

3 - ذرات للعنصر نفسه تتفق في (2) وتختلف في (۸). 

*- -- من كتلة ذرة واحدة من نظير الكربون 20! . 

(ب) أحسب طاقة الترابط النووي لذرة الحديد ١۴بر‏ إذا علمت أن : 

كتلة البروتون = u‏ 1.00728 

كتلة النيوترون = ا 1.00866 


س5: ( أ ) علل لا يآتي : 


. نظائر العنصر الواحد تتشابه في تفاعلاتها الكيميائية‎ -١ 

۳- أنوية ذرات العناصر الخفيفة مستقرة. 

۳- الذرة متعادلة كهربيا. 

(ب) أحسب الطاقة الناتجة من تحول %45 إذا كان وزن المادة kg‏ 1.6 


س۳: (1) اذكر إسهام كل من (شادويك ء ماري جل مان) في علم الكيمياء . 
(ب) أحسب كتلة ذرة واحدة من الكربون 20 . 


الممسوحة ضونيا ب 6870562002 


- 1 


عبارة عن نواة ذرة | 

n‏ رة الهيليوم 1٥‏ : وهي تتكون من پروتون. 
دقائق تحمل صفات الإلكترونات (0!) من حيث الكل 
ا وتنبعث من انوية ذرات العناصر المشعة أو فى 
التفاعلات النووية وكتلتها مهملة . وشحنتها تعادل وحدة 
الشحنات السالبة. 

موجات كهرومغناطيسية ذات طول موجي قصير جداء سرعتها 
تساوي سرعة الضوء ترددها كبيرء طاقة فوتوناتها كبيرة , 
لا تحمل شحنة ولا كتلة » لا تغير العدد الذري أو الكتليء 
وتنبعث من نوي الذرات الغير مستقرة. 

هو الزمن الذي يتناقص فيه عدد أنوية العنصر- المشع إلى 
نصف عددها الأصاي عن طريق الانحلال الإشعاعي. 0 
انقسام نواة ثقيلة إلى نواتين متقاربتين في الكتلة نتيجة لتفاعل 
نووي. 


ماعات بنا (-8) 


الانشطار النووي 


طاقة هائلة + K+3‏ ؟؟ جوق اك جور نا وو 
تفاعل نووي يتم فيه اندماج نواتين خفيفتين لتكوين نواة 
عنصر أثقل» ويحدث نقص في الكتلة يتحول إلى طاقة هائلة. 
a H+ n+24MeV‏ خالل 
كمية هائلة من التفاعلات ات الانشطارية تحدث في فترة زمنية | 
'قصيرة جدًا و ينطلق منها طاقة هائلة. 


|هو الحجم الذي يبدأ مره التفاعل الانشطاري المتسلسل. 


الاندماج النووي 


هو الذي يحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض له 


ويتضمن أشعة ألفا وبيتا وجاما والأشعة السينية. 


هو الذى لا يحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي > 
مثل إشعاعات الراديو المنبعثة من الهائف ل 
والمبكروويف والضوء والأشعة تحت الحمراء والأشعة ف 


البنفسجية وأشعة الليزر. 


الإشعاع غير المؤين 


كشف ظاهرة النشاط الإشعاعي . 
أول من أطلق على النشاط المصحوب بانطلاق إشعاع ظاهرة 
مدام كود | النشاط الإشعاعي . 

٠‏ | أول من أجرى تفاعلاً نويا صناعيا سنة 1515م. 
اكتشف أنه عند مرور دقائق ألفا في غاز النيتروجين فإن 
دقيقة ألفا تمتزج بنواة ذرة النيتروجين مكونةً نواة ذرة الفلور 
(5؟') وتسمى النواة المركبة وهي غير مستقرةء وذات طاقة 
لأرفورذ عاليةء وتتخلص من الطاقة الزائدة لكي تعود إلى وضع 
الاستقرار فينطلق بروتون سريع (11!) » وتتحول نواة ذرة 
النيتروجين إلى نواة ذرة أكسجين. 


Her Ns FF | 
YF OH 


-١‏ خروج أشعة جاما من نواة العنصر المشع لا يغير العدد الذرى أو الكتلى. 
لأنها موجات كهرومغناطيسية ليس لها كتلة أو شحنة. ٠”‏ 
-١‏ تستخدم فترة عمر النصف في تحديد عمر الصخور واللومياء . 
نه يحسب الزمن الذى بتناة نوية العلص” : 
ي يتناقص فيه عدد أنوية العنصر المشع إلى نصف عددهام 
الأصلي عن طريق الانحلال الإشعاعي. 5-5 خا 
3 خروج بيتا يزيد العدد الذري بمقدار واحد . 
لأنه عند انبعاث دقيقة بيتا فإن نيوتروناً قد تحول إلى بروتون . 


14 5 
ار‎ e 


الممسوحة ضونيا ب )6800566008 


.ود فضبان من الكادميوم داخل قلب المفاعل النووي , 
1 بي ارقدرة على امتصاص النيوترونات والتحكم في الطافة النائجة . 
س إن تقل المسافة بين المساكن وبرج الهاتف المحمول عن ستة أمتار , 

ن بلأئيعة الصادرة من أبراج المحمول تسبب تغيرات فسيولوجية في الجهاز 
العصبي! مما بسبب الصداع وفقدان الذاكرة ودوخة وأعراض إغياء. 

۴ ى المحمول أضرار جسيمة للإنسان. 

٠‏ بب أشعة الراديو المنبعثة منه حيث يؤثر المجال المغناطيسي والكهري لهذه 
رأوعة على الخلايا علاوة على ارد فاع درجة الحرارة في الخلايا نظرا لامنتصاص 
إرخلايا للطاقة. 

., الإشعاع المؤين يحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض‎ ١ 

ط الإشعاعات المؤينة علي الخلية فإنها تؤدي إلى تاين جزبتات الماء 


ney‏ 5 ن وهذا بؤدى إلى إتلاف الخلية , وتكسج 
إزذى يشل الجزء الأكبر من أي خلية حية : وهذا بود ا ر یرن آنل 
الكروموسومات وإحداث بعض التغيرات الجينية ٠‏ وعلى امدق و ر ر 
في الخلية تؤدي إلى : موت الخلية - منع أو تأخر انقسام الخلية أو زيادة معدب 

_ انقسامها مما يؤدي إلى الأورام السرطانية. 
۸ للمواد ا مشعة أهمية كبرى في مد ع السيزيوم 137 في فتل الخلايا 


الس طانية وذلك بتوجم 7 
اند تغرس في الورم السرطافي بهدف قتل خلاياه 
أهمة الزراعة . 0 

للعواد الاه أهمية تبدى امد . أذ عة جاما بغرص حدوث طفرات 


نتاجية وأكثر مقاومة. 


. ي كما تستخد 
لخذااط وى بي سناع الصا لقا “ب يو ری پر , حييث بام 
أهمية ٠‏ 2 الال في صب ال امير ر انب آل 
ی می انکوبات 68 أن السيذلدم ry‏ عندما 
Fam‏ الجانب الآخر كاف اش صب ار اع جام . وهنا 
الصب 949 إلى أبعاد معينة لا + يستطيع ش ١‏ 


وى عملية الع ٠‏ 
ک 2 ههه Î ٠١‏ 


العمسوحة ضونيا ب /080058008. 


000 سمه مجن ai aa‏ ورور وريد وتو E ORD EAE‏ ل فشن 


ْ . يعتمد التفاعل الاندماجي على التفاعل الانشطاري‎ -١١ 
للحصول على درجة حرارة عالية تصل إلى رتبة ( 10) درجة مطلقة ور‎ 
. الإلكترونات . مما يسهل عملية الاندماج‎ 

٠‏ رابا : المقارنات 

-١‏ ألفا وستا وجاما. ؟- الانشطار النووي والاندماج النووى, 

- التفاعلات الكيميائية والنووية. ١‏ 

-٤‏ الإشعاع المؤين والغير مؤين. 

0- قانون حفظ الشحنة وقانون حفظ المادة والطاقة. 

الإجابة 


أربعة أمثال كتلة | ل من كتلة 8 
لوقي 10 ليس لها كتلة 


لها قدرة قوية | أقل من ألغا أقل الإشعاعات 

قدرة 

ضعيفة - فورقة الألةضثنةة ‏ 1 

بسّمك ورقة کراس لومنيوم سمكها | أكثرها قدرة على 
mm‏ 5 منع | النفاذ 


تمنع مرورها 


انحراف صغير 


الممسوحة ونيا ب )6800560006 


93 
١‏ الانشطار النووي | 020 الاندماج النووي 
زقيلة إلى نواتين متقاربتين في تفاعل ذ فيه اند 


ويحدث نقص في الكتلة يتحول إلى طاقة 
هائلة. 

H+ H+ E He+ n +3.3MeV o حمر نا‎ j4 Ba+Kr+3n + طاقة هائلة‎ 

559 


التفاعلات النووية 


التفاعلات الكيميائية 
تتم عن طريق إلكترونات ابلس توى 5 ١ ١‏ وو 
الخارجي. تتم عن طريق مكونات أنوية الذرات. 
لا ینت نها تحول العنه ال عة EERIE‏ 
عي تاد 9 يتحول العنصر إلى آخر أو نظير. 


لا تختلف نواتج التفاعل باختلاف نظير نظائر العنصر الواحد تعطي نواتج 
العنصر. مختلفة. 00 


الطاقة الناتجة هائلة. 


الطاقة الناتجة صغيرة. 


الإشعاع المؤين الإشعاع الغير مؤين__ 
هو الذى يحدث تغيرات الذى لا يحدث تغيرات في تركيب 
الأنسجة التي تتعرض له » ويتضمن: 
أشعة ألفا وبيتا وجاما والأشعة 


الأنسجة التي تتعرض له ء مثل : إشعاعات 
الراديو المنبعفة من الهاتف المحمول - 
الميكروويف - الضوء والأشعة تحت الحمراء 
الأشعة فوق البنفسجية - أشعة الليزر. 


قانون حفظ المادة والطاقة 
لذرية في يكون مجموع أعداد الكتلة في طرف 
املعادلة الأسر مساويا للجموع أعداد 
الكتلة في الطرف الأيمن. 


قانون حفظ الشحنة 


1 ن الأعداد ١‏ 
أن يكون مجموع 1 
طرف المعادلة الأيسر مساويا مجموع 
الأعداد الذربة في طرف المعادلة الأيمن. 


إعداد / وائل الميمل f mmm‏ 


امرشد فى الكيمياء اث 


٠‏ خامسا: أسذلة الاختيار من متعدد: 

: أول من اكتشف ظاهرة النشاط الإشعاعي‎ -١ 
(هدام كوري هاري بيكريل ˆ رذرفورر‎ 

؟- أشعة لا تُغَير العدد الذري أو الكتلي عند خروجها من نواة العنصر الشع فو 

(ألفا > بيتا - جاما) 


"- يمكن تسريع القذائف باستخدام : 
(المعجلات النووية - الفاندجراف - السيكلترون - جميع ما سبق) 
»- أول من أجرى تفاعلاً نويا صناعيًا : 
(هنري بيكريل - مدام كوري - رذرفورن) 
۵- عند موازنة المعادلات النووية يجب مراعاة : 
(قانون حفظ الشحنة - قانون حفظ اللادة والطاقة - 


1- يجب ألا تقل المسافة بين اطمساكن وبرج الهاتف ايلحمول عن ي هان . 


۷ تستخدم أشعة جاما في : 
(قتل الخلايا السرطانية - التحكم في صب الصلب - تعقيم المنتجات - جميع ما سبق) 

۸ إشعاع يحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتحرض له : 

(المؤين - الغير مؤين - الوزن 


۹- من أمثلة الإشعاع المؤين : (اميكروويف - أشعة ١‏ 


: من أمثلة الإشعاع الغير مؤين‎ -٠١ 


lg sess :‏ : أطلة 
i us‏ الاسم اما اك اد من اطلق على هذه 
”ل اياون اة a 5 e‏ 
- نواة ذرة ۰ بينما إشعاعات ستا د 
ادي 32 sa‏ ا 


تستخدم فترة عمر النصف ٤‏ ل sora‏ 
1+ 00ح 
Cs SNH... 1‏ 
١‏ من أمثلة القذائف .......... و يه وق heie‏ 


- يمكن تسريع القذائف باستخدام أجهزة تسمى المعجلات النووية مثل ... 


LiF 4.a saanenns +3 He -4 
Mgt Hs] RAI]... Bsa 3 
BARE SI لك‎ 
ملا‎ 1 
ناو‎ 1 E +3n ١7# 
HHH 28 +24MeV -16 
... ويحدث داخل‎ ْ 


0 الاندماج النووي يصعب ٠‏ 


٠‏ 1١-الاندماج‏ النووي هد 
۷- إذا أردنا للتفاعل اد 
رل انوه 235 يسمى e‏ 
: ليورانيوم اخل ١‏ 1 نستخد a‏ 
1 1 في التفاعل النووي المتسلسل داخل المفاعل النووي م 
تحدم ت3 تغيرات في تركيب الأنسجة هو Ha‏ 
3 - الإشعاع سيد بوضعه على الركبتين يؤثر ثر على ieee‏ 


| استخدام‎ - e 


(O ama Jjl dil / إعداد‎ 


فرق بیکریل - مدام ةا 


الهيليوم Trem‏ 0 
موجات كير ومغناطيسية 


عمر ر والمومياء 


"- نيتروجين من كربون . 

. ماغنسيوم من ألومنيوم‎ -٤ 

1 التريتيوم من الليثيوم . 

۸ طاقة اندماجية من نظائر الهيدروجين . 


. ثوريوم من يورانيوم‎ -١ 
أكسجين من نيتروجين‎ -٣ 
. صوديوم من ماغنسيوم‎ -9 
غاز خامل من اليورانيوم‎ ۷ 


NriHe ال‎ Fs HOH 


AHH] SI ا‎ 


البروتون ۲1ء الديوترون ا 
دقيقة أ ألفا ١ He‏ ارو 3 


1 5-6 

1 Na+}He 

Mgt {He 

كر +0" 

1 Ba+ 2 Kr 
قضبان الكادميوم‎ 

5 


25 THE He 


CG TIN+ e 


gH AI |2 N 


it ins H+}He 


+ المعجلات النووية مثل : الفاندرجراف والسيكلترون. 

م قانوني حفظ الشحنة وحفظ المادة والطاقة , 

٤‏ قضبان الكادميوم داخل المفاعل النووي. 

0 الكوبلت 0 أو السيزيوم 137. 1- الراديوم 226. 
الإجابة 


0 موازنة المعادلات النووية. 
© |تمتص النيوترونات » ويبدأ التفاعل المتسلسل يأخذ في الإبطاء . ويمكن | 
ضبط معدله بشكل جيد بالتحكم في وضع قضبان الكادميوم وعددها. 
تنبعث منها أشعة جاما التي تستخدم في قتل الخلايا السرطانية وذلك 
بتوجيه أشعة جاما إلى مركز الورم. 

: يوضع عند أحد جوانب آلة الصب في صناعة الصلب المنصهر › ويوضع في 
٣‏ الجانب الآخر كاشف إشعاعي يستقبل أشعة جاماء وعندما تصل كتلة 
| الصلب إلى أبعاة معينة لا يستطيع الكاشف استقبال أشعة جاما . وهنا يتم 


0 قف عملية الصب س 
د 1 م في شك إبر ين ف ادوع الوط بهدف قتل خلاياه. 


العمسوحة ضونيا ب /080058008. 


س": اذكر الأضرار الناتجة عن : 5 
دا ا ؟- الهاتف المحمول. 
م- الحاسب المحمول (اللاب توب). 
ع- قوط الإشعاعات المؤينة على الخلية. 
الإجابة 


تسبب تغيرات فسيولوجية في الجهاز العصبي ٠‏ وينتج عن ذلك أن سكن 
المناطق القريبة من هذه الأبراج يعانون من الصداع » وفقدان الذاكرة ‏ | 


ودوخة » وأعرض الإعياء . 

؟ | تكمن خطورته في أشعة المذياع (الراديو) المنبعثة منه حيث يؤثر المجال 
ا لمغناطيسي والكهربي لهذه الأشعة على الخلايا > علاوة على ارتفاع درجة 
الحرارة في الخلايا نظرا لامتصاص الخلايا للطاقة. 
عند وضعه على الركبتين يؤثر على الخصوبة. 
تؤدي إلى تأين جزيئات الماء الذي هشل الجزء الأكبر من أي خلية حية, 
وهذا يؤدي إلى إتلاف الخلية وتكسير الكروموسومات وإحداث بعض 
التغيرات الجينية وعلى المدى البعيد تحدث آثار في الخلية تؤدي إلى : 

© موت الخلية. : 

© منع أو تأخر انقسام الخلية أو زيادة معدل انقسامهاء مما يؤدي إلى 

الأورام السرطانية. 

© حدوث تغيرات مستدية في الخلية تنتقل إلى الأجيال التالية » والنتيجة 

ظهور مواليد جديدة مختلفة عن الأبوين. 


س٤:‏ من التفاعل التالى : 
N+: Heç" 0+! H‏ 
اسرا (۽۴) لهذا التفاعل إذا كانت طاقة حركة دقيقة ألفا تساوي ( ۷ء1 ٠.7‏ 
3 9 ) وكتلة النيتروجين (نا 14.0079) , وكتلة الأكسجين (ن 015 
وكتلة البروتون (نا 1.0081). 


الطرف الأيسر 


طاقة حركة دقيقة ألفا- 27 
931 


0.0083u 


4.0039 1 = +۲1٥ كتلة دقيقة ألفا‎ 
14.0079 ا‎ = "N كتلة نواة‎ 
18.0197 المجموع = ا‎ 
18.0197 = ) E, + 18.0126 ( u 
E, = 18.0197 u - 18.0126 u = 0.0071 u 


'.' 1u=931 MeV 


٠ Ex = 0.0071 X 931 = 6.6 MeV 


تتوزع هذه الطاقة على كل من نواة 20150 
,*. طاقة حركة الأنو ية الناتجة أقل من طاقة حركة الأنوية المتفاعلة. 


CASA :تجن‎ - 


سمس 


ass‏ ركدلة المتبقية منها 
جك بق 
8v:‏ 2 وبعد رها 50 9 ن 


0.75 8 


4 ك كما رابلثال السابق٠‏ 00 
: 5 اء) كانت قراءته 00 تحلل 

دحلل فى الدقيقة. أ فترة 
ر days‏ 5 صارت قراءته 300 تحلل في الدقيقة. أحسب فر 
مرو 


زف لهذة المادة ۰ 
سد اعا داك ابمل >>«( (O ١١‏ 


الممسوحة ضونيا ب )6807566008 


الإاجابة 
مود حلكب. 600 e‏ 1200 , 


دوه چا = < =4“ p-۹‏ 


تق 12% من مادة مشعة بعد مرور ۷۰۵۲۸ 201 عليهما. أحسب فهر ال 
لهذه المادة المشعة, 
الإجابة 

المشعة كانت 10090 وتبقى منها 2.590 


1 
12.5% جا ووو حلتثل وووو ر 
1 


6 من أنويته بعد مرور .لأا 12. 


.*. المتبقى 2590 
K0‏ )2 / 
25% ولس 50% > لا 100% 


Dua “= ئ‎ 


ادات في عنية من عنصر مشع يحتوي على درمان 10 × ۱8 
إذا علمت أن عمر النصف له years‏ 2 
الإجسابة 
فى قاد 1 


3 


12 : 
0 0.6 ج 0 × 2.4 جگ 10 × 48 
X 10‏ 0.15 >® 


المسوحة ضونيا ب 0800568008 


N, E, ONS hk ۲‏ 7 
١‏ ریم مشع كتلته م 32 وعمر النصف له وهر .ر EE HENE‏ 
اله سب الزمن اللازم لي يتبقى 

منه 4 
الإجسابية 
ة المتىقىة - 1 
الكتلة المتبقية = 32 × ر = م8 
8 چ 6 ولل رو 
t= tı XD = 3X2 > 6 years‏ 
ret A E ET TET‏ 
١‏ أحسب الزمن اللازم لتحلل 75% من عينة من الرادون. علما بأن عمر النصف له 3.8 
days 1‏ 
ع | الإجابة 
حاول الإجابة بنفسك كما بالمثال السابق. 
4 مشع كتلته ع 100 عمر النصف له رمل 11 1 أحسب هااقبقى منه بعد 33 
days‏ 
الإجسابة 
8 33 بج عدجا 
11 11 
3 (المتبقى) وور بل و2 و وو يلل ونور 


years‏ الإجسابة 


یں ااب ب ن كما بالمثال السابق. 
جاو 12 = lyear‏ 


العوظة" months‏ 
e 0‏ = - 3 = ب 5 حتت 


عداد / وائل الجمل 1ر5 1 (O‏ 


العمسوحة ضونيا ب Cam Scanner‏ 


اختبار على الفص الثاني : النشاط الإشعاعي والتفاعلان 
س١:‏ (أ) اذكر المصطلح العلمي :0 , 
-١‏ الزمن الذي يتناقص فيه عدد أنوية اا اندع إلى نصف عددها الأصلي. 
؟- ډحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض له. 
+- موجات كهرومغناطيسية. 
(ب) كيف تحصل على ... ؟ 
-١‏ غاز خامل من اليورانيوم. 
؟- أكسجين من نيتروجين. 


-١‏ أول هَن أجرى تفاعلاً نوويا صناعيا. 

؟- أول من أطلق على النشاط ا مصحوب بانطلاق إشعاع ظاهرة النشاط الإشعاعى. 
(ب) قارن بين : ٠‏ 

-١‏ التفاعلات الكيميائية والنووية. 

؟- قانون حفظ الشحنة وقانون حفظ المادة والطاقة . 


س 

س]: (أ) علل لما يأتي : ا 
-١‏ توجد قضبان من الكادميوم داخل قلب المفاعل. 
و3 جروج بيتا يزيد العدد الذري مقدأر واحد . 


1 ۳ يعتمد التفاعل الاز التة 
0 1 عل الاندماجي على التفاعل الات 
لبا اأكوالأشوار اوہ عن لساري 
١-سقوط‏ الإشعاعات المؤينة على الخلىة. 
۴ الهاتف المحمول. 


اص2 قت .ء  .‏ 


الممسوحة ضوليا ب )0807568006 


الممسوحة ضوليا ب )0800560006 


اى ن للصف الأول الثانوي لسنة AAA‏ 
امتحان (القاهره) 1 , 1 


م( 


: : الات ا الزمن : بي ا 
: ل ای مما بين الأقواس فيما يأق: قتان 
١‏ |- اختر م2 5 اه ايك 
؟. ترشأ الطاقة الكيميائية في يوا عد ةي فلن قة المستوى والذي هو 


حركة الإلكترون وطاقة وضعه. 


؟- عندها يتعول اولوت ا تيون وړ ۲ (6- دروا 

.نة من عنصر مشع عدد ذراتها(-4:8:»10) ذرة وفازة عمر النصف لهذا 
سنتان فإن عدد أنوية ذرات هذا العنصر التي انحلت بعد ۸ سنوات تساوى, 

„10 - 3.610" - 4.2102 - 2.410”) 

ب- ماذا يحدث في كل من ..؟ 

-١‏ غرس إبر الراديوم - 226 في الورم السرطاني. 

؟- احتراق غاز البروبان احتراقا تاما في وفرة من غاز الأوكسجين مع 

بامعادلات. 

س7 |- اكتب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما يأق: 

-١‏ كمية اليورانيوم - 235 يقوم فيها نيوترون واحد - في المتوسط - من كل تفاعل 
ببدئ تفاعل جديد. 

واحدة أو عدة خطوات. 

" الزمن الذي يتناقص فيه عدد أنوية العنصر- المشع إلى نصف عددها الأصلى عن 

طريق الانحلال الإشعاعى. : 

e 3‏ أن الحرارة النوعية للبلاتين = "0ج/,1.133) , والتيتانيوم + 
ی 2 . والزنك - 0.388 فإن كان لدينا عينة كتلتها 704 من كل 

و غرفة » أي المعادن ترتفع حرارته أولاً عند تسخينهم تحن 

نفس الظروف , مع زكر | ° تفع حرارته او 

٠‏ اسب لتخي ف المحتوى 


2 


اوي 


كمية من ا ا ا سدق الحراري: الناتج عن إذابة (ڇ80) من نترات مضني إن 
إل :زا وین دير من المحلول علماً بأن درجة الحرارة الابتدائي بي 


0 وهل الذوبان طارد أم ماص علماً بأن: (0=16 5 H=|‏ ,14 


وبل لما يأقي 

الماء في i‏ المناخ في المناطق الساحلية شتاء وصيفًا. 
1 اك إروولية لنواة أي ذرة أقل من مجموع كتل مكوناتها. 

راق برولوكوز ,11,,0,:) داخل جسم الكائنات الحية من تفاعلات الاحتراق 

4 (وضح إجابتك بالمعادلات الرمزية) 
94 ايها انسل استقرارا: النواة 0 ۽ أم النواة 70 , إذا علمت أن 
0=15.994915u > : 0=16.999132,‏ . علسماً بأن (كتلة النيوترون 
0366. 1 وكتلة البروتون 1.0072811) 
ين أ- صوب ما تحته خط في العبارات الآتية: 
١‏ . التغير في المحتوى الحراري هو مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من المادة. 
N + n ۳‏ تحت 5 
+ النيوكليونات اسم يطلق على البروتونات ودقائق ألفا. 
ب- قارن بين كل من: 
-١‏ الإشعاع المؤين والإشعاع غير اين 


؟- حرارة الذوبان القياسية وحرارة التخفيف القياسية. 


الأول الثانوي لسنة ٠/1٤١۹‏ اه (FITA)‏ 


امتحان (الیجار ق لاصف | د 0 
الفصل الدراسي الثاني a‏ 
ل (J/K° - J/g.c° J/mol - Joule)‏ 
“وعد رین و اا 
الدكل مما يأقي هن "0 I‏ ينا » 00 بل أشعة الليزر) 
ا وص“ نتيجة انطلاق یمق یات الفا تساوي 
orte TH 9‏ 5-4-3-2( 
9 یه حرارة الذوبان المولارية من حيث: (التعريف) 
؟ حرارة الذو ياس r i‏ 
1 8 1 ذرة الهيليوم حنا 
سس أشعاة 
1 


۽“ علل ا ررکادمیوم ف المفاعل النووي. 
3 ا أقطاب ب المحان دلة الكيميائية الحرارية يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد المتفاعلة. 


أل ا و / lila‏ احمل 133175 514 0 


الممسوحة ضوئيا ب )0807568002 


ں۔ إدرس المخطط الہ 0 التفاعل. 
AH‏ يي log‏ 
اا عادلة كيميائية حرارية » 


يكبب المصطلح العلمي الدال على العبانات ار 
ال التق الذى تظل نواة ذرته ثابتة بمرور الزمن ولا يحدت تحول تلقاي, 
ا 8 ل يستخدم لقياس التغيرات الحرارية بدقة أثناء التفاعلات الكيمران: 
7 ف دو واه کون عدد البروتونات فى نواته میا ۲ ٠‏ الین 
م أحد نظائر الهيدروجين يكون عدد البروتونات في نواته مساويا لعدد النیتروزان 
ب- عند إذابة مول من نترات الأمونيوم في كمية مواقا وأكمل حجم المعلول ر 
100g‏ انخفضت درجة الحرارة من ”256 إلى 1767 . احسب كميسة الحرا 
المصاحبة لعملية الذوبان مقدرة بالجول. 
سرع: أ- صوب ما تحته خط في العبارات التالية: 
-١‏ قام العالم رذرفورد باكتشاف النيوترونات المتعادلة الشحنة. 
؟- في الحالة السائلة للمادة تكون قوى جذب فاندرفال قوية جدًا والمسافة بين 
الجزيئات صغيرة جدًاء 
۴- الحرارة المنطلقة من التفاعل [92.4[15- =۸۴1 .0 Ng H,o—>2NH,‏ 
تسمى حرارة الاحتراق. 
ب- احسب عمر النصف لعنصر مشع يحتوي على "4.8×10 ذرة» علهًا أنه بعد 
مرور ۸ سنوات تبقى منه *0.3×10 ذرة. 00 
امتحان (المنوفية) للصف الأول الثانوي لسنة ۰/۱۶۲۹ ۱۶ھ (۲۰۱۹/۲۰۱۸) 

الفصل الدراسي الثاني الڪيمياء الزمن: ساعتان 
س!: أ- اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس: 
-١‏ إذا رفعت درجة حرارة جسم للضعف فإن حرارته النوعية: 
020 (تقل للنصف - تظل ثابتة - تزداد للضعف - لا توجد إجابة صحيعة| 

هى التغير الحراري المصاحب للعملية التي أمامك: 
)0 نت - 0 nH,O‏ + (م989) ,11,50 5 

؟- اكتشف ظاهرة النشاط الإشعاعي." ا ا 


ب U‏ 
(أينشتين - هنرى بیکربل ۔ رذرفورد بود 


8 كب الرمز الكيميائي لعنصر يوجد داخل نواته (13 رو . .- 
de‏ بروتون) بالإضافة إلى (14 
یو 

م نى كل من: (النظام - التغير في المحتوى الحراري). 

.م | اكتب المفهوم العلمي الدال على كل مها يأني: 

1 .10 نيوكلون يتركب من 2 مع‎ ١ 

ب. جسيمات تشبه في تكوينها أنوية ذرات الهيليوم. 

م ارتباط الأيونات المفككة بااء. 

ب“ احسب تكوين أول أكسيد الكربون من المعادلتين: 

Cs + 0,4 جب‎ CO,» AH, = -393.5kj/mol 
600+ 40,4 جل‎ CO, AH,=-283.3kj/mol 

سن": أ- ضع علامة () أو (6) أمام العبارات التالية مع تصويب الخطأً: 
-١‏ فى المعادلة الكيميائية الحرارية ليس من الضروري ذكر الحالة الفيزيائية للمواد 


الداخلة ف التفاعل أو الناتجة منه ) ( 
؟- العلاقة عكسية بين طاقة النظام وحركة جزيئاته ) ( 
«- الكتلة الفعلية لنواة أي ذرة أكبر من مجموع كتل مكوناته و" ع 


ب- ماذا تستنتج مما ياي؟: 

00 . 2.01 ge° وبخار الماء‎ 8 ge الحرارة النوعية للماء‎ -١ 

٠‏ عم ىر الد الذري أو الكتاي رواخ المشعة عند انبعاث أشعة جا 
ف إل 2 الطبى .هل النظام مغلق آم مفتوح أم معزول؟ ويلاذا؟ 

ا ا ررفاكية بقليل من الماء في الجو شديد البرودة؟ 


)١‏ ما أهمية رش إرة التكوين؟ 
۳) يبام يرتبط ثبات لني بون فى يعتصر. اييود اشع كانت العا ١‏ 


الشرقية) لا 1 الأول الثانوي لسنة ٤۶۰/۱۶۲۹‏ اه (۹/۲۰۱۸١۲م)‏ 


اد 0 
الفصل الدراسي الثاني الكيمياء الزمن: ساعتان 
س :١‏ أ أكمل ما بلي: 
-١‏ تعرف حرارة التكوين القياسية (41190) بأنها 08 
؟- ينص قانون هس على asî‏ تمق امه الله أ 
+- فى التفاعلات الطاردة للحرارة تنتقل الحرارة من ............. إلى as‏ 


ن- امتصت عينة من مادة مجهولة كتلتها ع310 كمية من الحرارة مقدارها 
[11400 فارتفعت درجة حرارتها من *256 إلى *406. احسب الحرارة النوعية 
لهذه المادة. 
س؟: أ- اكتب المصطلح العلمي ها يأقي: 
-١‏ الفرق بين مجموع المحتوى الحراري للنواتج ومجموع المحتوى الحراري للمتفاعلات. 
؟- كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احترافًا تامًا في وفرة من 
الأكسوجين عند الظروف القياسية. 
ب- ها معنى قولنا: أن متوسط طاقة الرابطة بين € - € هي 201«/ع-3461. 
ج- إذا علمت أن حرارة احتراق الكحول الإيثيلي 0,151,011 هي (01دداع13671) 
فاكتب المعادلة الحرارية نواتج الاحتراق هي غاز ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء ثم 
احسب كمية الحرارة الناتجة عن احتراق 1158 من هذا الكحول علماً بأن 
.C=12, H=1. 0=16)‏ 
س۴: أأ- ما المقصود بكل من: 
-١‏ النظائر. *- العنصر المستقر. *- الأيزو بارات. 
ب- أيهما أكثر استقرارا ولماذا ..؟ 
نظير الأكسجين 0 أم النظير 0 إذا علمت أن: 
 O=16.999132u‏ . 0-15.9949151) " 

وكتلة البروتون = 1.0072811 . كتلة النيترون = 1,0086611 
س٤:‏ أ- قارن بين أشعة ألفا وبيتا من حيث: 
-١‏ شحنة كل منهما. 
"- قدرتهما على النفاذ في الهواه. 
- قدرتهما على التأين. 


الممسوحة ضونيا ب )6800560008 


١‏ ى ثاثة أضرار للإشعاع المؤين في الخلية, 

؟ ين من عنصو مشع عدد ذراتها ( (9.6×16) ذرة وفترة عمر النصف 
تان. فاحسب عدد أنوية ذرات هذا | التي انحلت لهذا 

امعان (القليوبية) للصف الأول الثانوي لسنة ٠ء"‏ 


0 
الهندر 


بعد ٠١‏ سنوات, 


/. ٤ھ‏ )1.11/11( 
الفصل الدراسي الثاني الكيمياء الزمن: ساعتان 
1 أ اكتب ا مفهوم العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الآنية: 


.١‏ طاقة تستقر داخل الحيز النووي وتستخدم لربط مكونات النواة. 
ب. كمية الحرارة ا منطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقاً تاماً في وفرة من 
الأكسجين تحت الظروف القياسية. 


-٣‏ معادلة كيميائية رمزية تد تتضمن التغير الحراري ا مصاحب للتفاعل. 


-٤‏ كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء النقي درجة واحدة 
منوية. 

ب- )١‏ عرف: النظائر. 

؟) قارن بين: (أشعة ألفا - أشعة جاما) من حيث: (الكتلة - القدرة على النفاذ). 

س۲: أ- أكمل ما يأق: 


2 +211 . 
e sees. Fn + 3.3 2 5‏ أده می e‏ 
الطاقات المختزنة في مول و 
4- مجموع 


ان واحد صحيح. 


: OTERO 
احسب كمية الطاقة الناتجة عن تحول © جرام من مادة إلى طاقة بو‎ )١ ن‎ 
- . الجول. شع كتلته (328) إذا علمت أزر‎ 
سب ف عر انسلف لمن مع كه( )! اسك يتبقی ونا‎ 
يوم.‎ ٠٠١ (ع1) بعد‎ 
١ س»: أ- اذكر المقصود بكل من:‎ 
500 قانون بقاء الطاقة. ؟- الكواركات.‎ -١ 
ب- قارنة بين المسعر الحراري - مسعر القنبلة » من حيث: الأهمية.‎ 
چ احسب حرارة احتراق غاز أكسيد النيتريك تبعًا للمعادلة:‎ 
معلومية المعادلتين الحراريتين التاليتين:‎ N0 + +0, ج‎ N0, 
(0) +N. + 10, ج‎ NO  AH= +90.29kj/mol 
(2) N, + 0, حب‎ NO, _ AH,= +33.2kj/mol 
امتحان (كفر الشيخ) للصف الأول الثانوي لسنة ۶۰/۱۶۳۹ ۶اه (۲۰۱۹/۲۰۱۸ ى‎ 
الفصل الدراسي الثاني الكيمياء الزمن: ساعتان‎ 
أ- اكتب المفهوم العلمي الدال على كل مما يأق:‎ :١س‎ 


جد 


-١‏ مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من المادة. 

"- حرارة التفاعل مقدار ثابت في الظروف القياسية سواء تم التفاعل على خطوة 
واحدة أو عدة خطوات. 

۴- حاصل ضرب (النقص في الكتلة »ا .)۳١‏ 

؛- نوع من الإشعاع لا يحدث تخيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض له. 

ب- إذا كانت حرارة تكوين الميثان (-6.1 كيلو جول/مول) وثاني أكسيد الكربون 
5910-١‏ كيلو جول/مول) يكاز المناء ۲۵١۸‏ كيدو جول/هول) ۽ اسب الت فى 
المحتوى الحراري للتفاعل التالي > مع. بيان نوع التفاعل » (طارد أم : 
الطاقة. 21120 CO,‏ جف 20 + واه 

اس 7: م قارن بين: 


ماص) ورسم مخطط 


منها ١.6‏ جم بعلا ټرور 0 يوماً. 


ييل بلا ياني؛ 5 1 
3 يهو العدد الذري أو العدد الكتلي لنواة عنصر مشع عند انبعاث أشعة حاما 
لإ 
با ايعلماء في كثير من الأحيان إلى استخدام طرق غير مباثرة لحساب حرارة 
ل 1 


انغاعل. 
م يتسبب 44 5 و ف ا الساحلية شتاء أو صيفًا. 
0 ن ا محتوى الخراري للمواد ا ا مختلفة. 

س : أ امتصت عينة من مادة موا کا 100 ب كمية من الحرارة مقدارها 
۰ جول» فارتفعت درجة الحرارة من °0 م إل € م .احسب الحرارة النوعية لها. 
ب- أكمل الفراغات التالية: 

ies عندما يتحول البروتون إلى نيوترون ينطلق‎ -١ 

-١‏ ينحل الثوريوم u TH‏ متحولاً إلى 0 نتيجة انطلاق عدد من جسيمات ألفا 
تساوي iE‏ 

"- النيوكلونات اسم يطلق على Eee‏ 

. 01+ He sy HF 

۵ وحدة قياس الحرارة النوعية هي 
1- الظروف القياسية للتفاعل هي 


الممسوحة ضونيا ب )0800563008 


وجي الس وو ا SEE eS Ce‏ ل AD‏ 
الفصل الدراسى الثاني الكيمياء الزمن, ساعتان 
س١:‏ ( أ) اذكر المصطلح العلمي: 8 eT‏ 5 
-١‏ كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة اخااقا کاو و 
من الأكسجين تحت الظروف القياسية. 
-٣‏ مقياس ,لتوسط طاقة الحركة لجزينات المادة يستدل منه على حالة المادة , 
“- القوة التى تعمل على ترابط النيوكليونات داخل النواة . 
(ب) علل للا يأق: 
-١‏ اختلاف المحتوى الحرارة من مركب لأخر . 
۴- يُفضل استخدام النيوترونات كقذائف ف التفاعلات الانشطارية . 


س؟: ( أ) اذكر أضرار الإشعاعات الصادرة من: 


1- أبراج المحمول . ؟- الهاتف المحمول . 
(ب) إذا كانت حرارة تكوين: 
HF = 273 KJ/MOL" HS = -1 KJ/MOL" SF, = -122 KJ/MOL‏ 
ل حسب التغير الحرارة للتفاعل التالى: 
HS, + 4 Fxg 7? 2 Hf + SF‏ 


س؟: (أ) أعد كتابة العبارات الآتية بعد تصويب ما تحته خط: 

. وحدة قياس الحرارة النوعية هى الجول‎ -١ 

۲- يتركب النيترون من ارتباط 9 كوارك علوى مع ۲ كوارك سفلى . 

؟- يفترض أن المحتوى الحرارى لأى عنصر يساوى الواحد الصحيح . 

(ب) أحسب فترة عمر النصف لعينة من عنصر مشع كتلتها ١١‏ جرام يتبقى منها 

1.0 جرام بعد مرور 60 روما . 
ول 
( أ ) اذكر الصيغة الرياضية لقانون هس » وما سبب أهمية هذا القانون . 
(ب) قارن بين التفاعلات الكيميائية والتفاعلات النووية . 


س ا 


= 


5 مجان رالشرقية) للصف الول النانوي لسن 5101517 اھ .1.10/1 
نيصل اللدراسى النساني الكيمياء الزمن: ساعتان 


ا ) أ ) اختر مما بين الأقواس: 
١‏ من صور التغيرات الحرارية ا لمصاحبة للتغيرات الكيميائية ا 
(حرارة الذوبان - حرارة التكوين - حرارة التخفيف) 

۲ جسيمات تحمل صفات الإلكترونات من حيث الكتلة والشحنة والسرعة .......... 
(البروتون - جسيم بيتا - جسيم ألفا) 
*- للتحكم فى معدل التفاعل الانشطارى ا متسلسل تستخدم قضبان من مادة 5 
(الراديوم - الباريوم - الكادميوم) 


هو م 500 5 (AL 8 Na‏ 
[ل] ماذا تقصد بقولنا . . . .؟ ٠‏ 
-١‏ عمر النصف لليود ا لشع (131) هو ثمانية ایام . 
-١‏ طاقة الرابطة فى جرئ الهيدروجين تساوى [.) 432 . 
Oo ٤‏ 
- الحرارة النوعية للامونيوم تساوى © .ع/[ 0.9 


5 ب التفاعل النووى الاندماجى فى المختبرات . 

لوج برزويان يصاحبها تخير حرارى غالبا ٠‏ 

اا بضاحيها نفع sS‏ 
اياوز داخل جسم الكائن الحى من تفاعلات الاحتراق الهامة . 
ہر احتراق الج ا 


الممسوحة ونيا ب )6800560006 


فف ظا 
ريم ([) صحح ها د نته تساوى 38 ٠‏ 
١‏ الكوارك السفلى 5 لا يساوى عشرة . 


.. ف زواة اليورانيوم 
٠‏ عدد النيوكلونات فى ن9“ وى خمسة . 
بسي روكب من ارتباط ا 1 مع ل 2 هو الإلكترون . 
1 سم وا ا من ترات الأمونيوم فى الماء وأكمل المحلول إلى 100 مل 
(ب) عند إذاد 259 إلى 17° عست كمىة 5 
ن درج ة الحرارة من © 25 ! e‏ 
انخفضت درج 
المصاحبة للذوبان ٠‏ 


. للشعة ف علاج بعض الأمراض المزمن‎ a 
. ؟- العام هس فى علم الكيمياء‎ 
. م المحمول فى إلحاق الضرر بالإنسان‎ 0 7 

- ؛- المسعر الحرارة فى الكيمياء الحرارية . 

(ب) أجب عن الأسئلة الآتية: 
-١‏ قارن بين التفاعلات الطاردة والماصة للحرارة . 
؟- ما أهمية السليكترون؟ 
-٣‏ أحسب الطاقة الناتجة من تحول 0 جم إلى طاقة بوحدة الجول . 


امتحان (البحبرة) للصف الأول الثانوي لسنة (24/1291 اله ۱۷/۲۰۱۹١۲م)‏ 


الفصل الدراسى الثاني الكيمياء الرمن: ساهتان 
سا: ( أ) اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين فيما يأى: 
-١‏ المسعر الحرارة يوفر نظامًا س (معزولًا - مفتوسًا - مغلفً) 
؟- اعتبر العلماء أن المحتوى الحرارة لعنصر الأكسجين يساوى ena‏ 
(أقل من صفر - صفر - أكبر من صفر) 
؟- عندها يتحول ا ري" إلى 20471 فإنه يفقد إشعاع 0 


9 علل لما يأن: -١‏ أهمية السكريات للإنسان , 
لمسافة بين المساكن وبرج الهاتف المحمول يجب ألا تقل عن ستة أمتار . 


.ق جب بع 
لكل 93 SSS‏ 
ال 1 


ظ , )ضع علامة زلا) امام العبارة الصحيوة وعلامة كا 
14 فيما يأقى: 
,. تعتبر مدام كورى هى من أكتشفت ظاهرة النشاط الاس 
+ أثناء تكوين الرابطة الكيميائية تنطلق طافة إلى الوسط 00 () 
0 قد ثبت علمي أن كتلة اة وهى متماسكة تكون مساوي جوع كل ظ 
مكوناتها . | 5 م 
(ب) أجب عما يأتى: -١‏ اذكر القانون الأول للديناميكا الحرارية . 
۲- ما المقصود بعمر النصف؟ 


)أمام العبارة غير الصحيحة 


برم: ( أ ) اكتب ال مصطلح العلمى الدال على العبارات الآتية: ا 
-١‏ نوع من المحاليل هكن التعبير عن كتلته (0) بدلالة حجمه . 
-١‏ كمية الحرارة ا منطلقة أو الممتصة لكل واحد مول من المذاب عند تخفيف 
المحلول من تركيز أعلى إلى تركيز أقل بشرط أن يكون فى حالته القياسية . 
-٠"‏ حرارة التفاعل مقدار ثابت فى الظروف القياسية سواء تم التفاعل على خطوة 
واحدة أو عدة خطوات . 
(ب) قارن فى جدول بين التفاعل النووى والتفاعل الكيمياني . 
سس 
(i): ۰‏ بانى: 
اسع ek‏ من ارتباط .......... كوارك علوى (نا) مع .......... كوارك سفلى 
(0). 


س 


لو e‏ 
ويسمى ... داخل النواة تعرف باسم النيوكليونات . 
"٠٠.٠٠ ۳‏ 3 ”.يي بوزريق يعنصر النحاس علا أنه يتواجد فى الطبيعة على هيئة 


% (نسبة وجوده‎ “Cy 
64.9278 amu.) ١ 
سم‎ 


الممسوحة ضونيا ب )6800563006 


و69.0) ؛ ا" (نسبة وجوده 0.91%(« 
Cu = 62.9298 amu., “Cu =‏ ( 
مم 


امتحان (المنيا) للصف الأول الثانوي لسن (58/1453ؤ اه ۷,۲١٠٠١‏ ., 
الكيمياء 8 


الفصل الدراسى الثا ا 

الفصل الدراسى الثاني الزبو بت 
ودام م عير ا ب عتا 
- المركبات الثابتة حراريا يكون محتواها الحرارى ا فال 

لعناصرها الأولية . (أقل من - أكبر من ير 

يساوى 


؟- كل مما يأق من خصائص النظائر ما عدا tine‏ 
بهن راص ياي <١‏ عفق ق عدد ورات - تلق ف عد روو 
۴- من التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية i‏ 
(حرارة الاحتراق - حرارة التخفيف - حرارة التكوين 
-٤‏ السعر = [ يوه 2< (41.8 - 4.18 - 81( 
(ب) اكتب المعادلة النووية التى توضح أثر قذف النيتروجين AN‏ بقذيفة ألف , 
س۲: ( أ ) اكتب المفهوم العلمى لكل مما يأق: pe‏ 
-١‏ حرارة التفاعل مقدار ثابت سواء تم التفاعل على خطوة واحدة أو عدة خطوات. 
؟- الزم اللازم لتحلل عدد أنوية ذرات العنصر المشع إلى النصف . 
۳- جسیم يتركب من 2 كوارك علوى (د) مع 1 كوارك سفلى (4) . 
-٤‏ الطاقة اللازمة لكسر أو الناتجة عن تكوين الروابط فى مول واحد من اللادة . 
(ب) عند إذابة ع 80 من هيدروكسيد الصوديوم فى كمية من الماء لتكوين لتر من 
المحلول ارتفعت درجة الحرارة من 20٥‏ إلى 24760 (أحسب كمية الحرارة 
المصاحبة لعملية الذوبان) . 
آذ ل ل 
كل :(أ) صوب ما تحته خط فى كل عبارة من العبارات الآتبة: . 
-١‏ يتبادل النظام المفتوح الطاقة فقط مع الوسط المحيط . 


"- وحدة قياس الحرارة النوعية “1/16 . 
۳- التفاعلات النووية تتم عن طريق إلكترونات المستوي الخارجى ٠‏ 1 
؟- المحتوى الحرارة لعنصر الصوديوم 23258 هه 23 . 


الممسوحة ضونيا ب )6800560006 


| ب | ) أولاء اذكر اسم كل مما يأق: 
“.رتف وجود النيوترونات داخل النواة . 
ب. الجهاز امستخد م فى قياس حرارة احتراق بعض اللواد . 
ثانيا: وضح أهمية كل مما يأق: 
١‏ قضبان الكادميون فى قلب ال مفاعل النووى . 
+ جهاز قان دی جراف . 
رب) أحسب الكتلة ابلتحولة إلى طاقة مقدارها ۷.ء ,21 6.841 بوحدة الكتل الذرية . 


امتحان رالقاهرة) للصف الأول الثانوي لسنة 401/1451 1ه ۲۱/۲۰۱۵ 
الفصل الدراسى الثاني الكيمياء الزمن: ساغتان 

ن١:‏ ( أ ) اكتب المصطلح العلمي لكل مما يأتي: 

.)4( كوراك علوى (ن) مع ۲ كوراك سفلي‎ ١ نيوكليون يتكون من اتحاد‎ -١ 

؟- جسيمات تشبه الإلكترونات في الكتلة والشحنة والسرعة . 

- اتحاد الأيونات ايلفككة بجزيئات اللاء . 

4- الطاقة اللازمة لكسر الروابط في مول واحد من المادة . 

(ب) أحسب التغير في ايلحتوى الحراري للتفاعل الموضح في المعادلة التالية: 

CH, + 20, () جب‎ CO») + 2H O) 

رة تكوين الميثان 01/زk‏ 74.6- وثاني أكسيد الكربون 


إذا كانت حرا 
وبخار ايلاء kj/mol‏ 241.8- . 


-393.5 kj/mol 


ردقيقة بيتا (8) - دقيقة ألفا (0) - بروتون - نيوترون) 
رة تكوين من حرارة تكوين عناصره الأولية . 
ا (أكبر - أصغر - تساوي - أكبر أو أصغر) 
معظم التفاعلات في اتجاه تكوين المركبات a‏ 
(الماصة ررحرارة - أقل ثباتا - أكثر ثباتا - أكبر في حرارة التكوين) 

ية الطاقة الناتجة من تحول كتلة مقدارها 1۷ - ......... مليون الكترون 
Py‏ )1.6610 - 31106و - 931 (15x10‏ 
فو سے کے 


م تسیر 


ا 


211012 n اا‎ 


طاقة ترابط كل نيوكليون في نواة الهليوم "11ر إذا e‏ 


أ 5 
a‏ 1 تون = ثلة الم ن الک . 
الفعلبة = 4.0015 وكتلة البروتون = 1.007280 وكتلة النيوترون _ 
س ۳: أ ) قارن بين كل زوج مما يأقي: ٠‏ 001 سے 
؟. كوراك ساحر (بديع) والكوراك الغريب من حيت الرمز والشحنة , 
+ التفاعلات الطاردة والماصة للحرارة . 
زب) أحسب 1 للتفاعل الآقٍ: 00 س وي 
معلومية اللعادلتين الحراريتين التاليتين: 
AE, EN‏ 250 ع 0,0 + 0,0 j‏ 
e‏ 0 > 300+ 1 
سء: ( أ ) ارسم مخطط للطاقة لكل من: سے 
AH=+1173 j‏ سي00 + MgOo‏ جف ويمور 
a: H,Oo AH 9 5‏ 10,4 چ b) H,e‏ 


(ب) أحسب الزمن اللازم لتفتت %75 من مادة الرادون علما بأن فترة عمر 
النصف له = 3.82 يوم. 


امتحان (أسيوط) للصف الأول الثانوي لسا كا ا راع اش ۳۰۱/۰۱ 
الفصل الدراسى الثاني . . الكيمياء الزمن: ساعتان 
أولا: أجب عن السؤال (إجباريا): 
سا: (أ) أحسب الكتلة الأصلية لعنصر مشع يتبقى من 10g‏ بعد مرور 20 يوما عليا 
بأن فترة عمر النصف له 5 أيام . 
(ب) يعتبر قانون المجموع الجبري الثابت للحرارة من أهم قوانين الديناميكا الحرارية . 
اذكر: -١‏ نص القانون . ۲- اسم العام الذى وضعه. و أهمية القانون. 
نبأ أجب عن سؤالين فقط مما يات , 
س۲: ( أ( أحسب درجة الحرارة النهائية لعينة من الذهب كتلتها ع 5 درجة حرارتها 
الابتدائية 25€ عزرى × بأن الحرارة 
بندائية € 25 عندما تمتص كمية من الحرارة مقدارها [ 276 علماً بأن الحرارة 
النوعية للذهب © |[ 0.13 , 


ET تاتسل‎ 


الممسوحة ضونيا ب )0800560006 


1 
1 ما يأقي: 
5 رم الشحنة Q‏ لكوارك من النوع 10 تساوي 
5 روف العام شادويك ١‏ 
م يستخدام السيكلوترون في زيادة 


een 


. قيمة ۸11° للتفاعلات الطاردة للحرارة تكون 


ی 


بر علل ما يأقي: SS‏ 
-١‏ عند وزن e‏ الكيميائية هكن كتابة المعاملات في صورة كسور وليس 
بالضروري أعداد صحيحة . 
+- استخدام مفهوم متوسط طاقة الرابطة بدلاً من طاقة الرابطة . 
- أنوية ذرات العناصر التي تقع أعلى حزام الاستقرار تكون غير مستقرة . 
- الشحنة الكهربية للبروتون ۲ موجبة . 
۵- يستخدم الماء في ا لمسعر الحراري كما يتم معها التبادل الحراري ٠‏ 


س س - يات 
س٤:‏ ( أ ) اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات الآتية: 
-١‏ الإشعاعات التي لا تحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض لها . 
٣‏ ارتباط الأيونات المفككة بجزيئات الماء ٠‏ 
۳- كمرة الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقا تاما ق وفرة 
. ری جين في الظروف القياسية ٠‏ 

من جر 500 

5 96 كتائة المعادلات كلما أمكن ذلك: 

عبد .... مع كناد 

ا الفا نواه ذرة اليورانيوم ا 
5 خروج جسیم یږ ,4 
نا من نواة ذرة الكربون ٠©‏ 

ا . زان الوقود النووي في المفاعل النووي ٠‏ 
س- إنزال قهبان الكادميوم “ل ا ا 
حي من الأول الثائؤي لسنة ۱۲۷/۱۳ “ءلم 


ناصة الأول الغا 
امتحان «القليايية الكيمياء الزمن: ساعتان 
الدراسى الثاني ا 
re‏ رمرحيحة من بين الإجابات التالية 
J):‏ | ى الحرادي الصوديوم ول( يساوي is‏ 
1 


.)23-12-11 - zero) 


7ت 7-0007 _افللال 


(١ عدد الكواركات‎ ........... AR E SE a u 
عدد الكواركات السفلية في نيرون يساوى - ضعف - علوية.‎ .+ 
)د وي - نصف - أرب أوت‎ 
دبع أمنار‎ 
4 ألفا فى ۲ بیتا واد‎ 00 
عد نيعا بققد اليورانيوم لا جسيم الغا ق 5-5 22 وإصعاع جاها فإ‎ 
5 u 1 
<5 - Pa - U) 
Th fa O ees يتحول إلى‎ 
_ من الإشعاعات غير المؤينة أشعة ا (الليزر - ألفا  بيتا‎ 
ت قارن دين كل من:‎ 
المركبات الثابتة حراريا والمركبات الغير ثابتة حراريًا (من حيث المحتوى الى لها‎ -١ 
. اري‎ 
. البروتون ۲ والنيوترون ه من حيث (شحنته)‎ ٣ 
(ج) أحسب الحرارة النوعية لمادة مجهولة كتلتها 1558 وترتفع درجة حرارتهاى.‎ 
, 5700 إلى 40€ عندما تمتص كمية من الحرارة مقدارها ز‎ 5 


س؟: (أ) أكمل العبارات الآتية بها يناسبها: 000 
ف تكن قبعة نجل للتفاعلات الطاردة للحرارة بإشارة اموي د 
؟- أجرى العام رزرفورد أول تفاعل نووي صناعي مستخدما ٠‏ كقذيفة 
1n +33 MeV -F‏ +2 
ع- غاز البوتاجاز عبارة عن خليط من غازي البروبان و 005855 


(ب) اكتب المعادلة النووية التي توضح: : أثر قذف نواة الماغنسيوم Ne‏ بقذر 


الديوترون . 

١ج‏ أحسب الكتلة الفعلية لنواة السليكون 3 علما بإن كتلة انوت و ع 
٠ 1.00866u‏ وكتلة البروتون 00 وطاقة الترابط النووي لكل نيوكلو 
MeV‏ 8.21275 . 


س 
س۳: 0 اكتب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الآتية: 
: هي معادلة كيميائية رمزية تتضمن التغير الحراري المصاحب للتفاعل . 
1 1 الو بالنظام ويتبادل معه الطاقة ف شكل حرارة أو شغل . 
. 00 “لازم لتحلل عدد أنويه ذرات العنصر المشع إلى النصف . 
عل مقدار ثابت في الظروف القياسية سواء تم التفاعل على خطوة 


لق 


9 يلل لا با 

"وى ذراث العناصر الني تفع يسار حزم الاستقرار تكون في مستقرة 
0 رار تون فر مستفرة . 

: . لسمية الأشعة المؤينة بهذا الاسم‎ .٠ 

.١‏ وضع العام أينشتين قانون المجموع الجبري الثابت للحرارة 

۲ إذا كالث حرارة تكوين الايثيلن ٩,1,‏ هي 4401[/01- فإن حرارة تكوير 
۾ منه تساوي [) 220- علما بأن H=1[‏ ,2212©) . 0 


س 


سس سس a e‏ »ب حو عت SEKS‏ 
بى؛: (أ) ما المقصود بكل من: (الأيزوبارات - الجول - حرارة التخفيف القياسية) . 
(ب) ماذا يحدث عند زبادة عدد قضان الكادميوم المستخدمة في المغاعل النووي. 


(ج) أحسب العدد الذري والعدد الكتلي للعنصر المشع × الذي يتحول إلى النخم 
١‏ بعدما يفقد ٤‏ دقائق ألفاء ؟ دقيقة بيت . 
82 
اني الصف الأول الثانوي لسنة ا 5 
الفصل الدراسى الثاني الكيمياء 1 الزمن ساعنان 
س١:‏ )1 ) اكتب المصطلح ۰ 
کار و 


جسیه يرمز له بالرمز "8 1 


٠ 8 ٠. 1 1 1‏ إ1 لظام - 
التغير الحراري إرناتج عن ذوبان مول من المذاب لوي ر 
ع - التخر في 0 د 


النصة لهذا العنصر 


س۲ (Î)‏ ما١‏ عد 
بها پاق ۽ ايلام مغلة 
(پ) وا ذو السدادة نظام مغلق ٠‏ 
ا إبطاقة رانجة عن التفاعل الانشطاري ٠‏ 
تتزاد - 
Ano‏ للتفاعل الطارد لها ات مالا ا ت 


س 


س (أ)أكمل: 

* عددما بفقد اليورانيوم‎ ١ 
Soest يحول إلى يورائيوم‎ 

1 عزدما تنتقل الطاقة من الوسط المحيط إلى النظام تكون ۸11° بإشارة 

زب) قارن بين: 

4 هملية تحويل الثلج إلى ماء والعكس (المعادلات والتغير من حيث الإشارة) , 

؟- الأشعة المؤينة والأشعة الغير مؤينة ٠‏ 


س؛: ( أ) ها النتائج المترتبة على: 
١‏ زيادة عدد النيوترونات في نواة ذرة عنصر ما عن حد الاستقرار وموقعها عر 
الجانب الأيسر من حزام الاستقرار . 1 
؟- خروج جسيم بيتا من نواة ذرة الكربون "© . 
(ب) عينة من الذهب كتلتها ع 4.5 ودرجة حرارته الابتدائية 25€ امتصت عند 
تسخينها كمية من الحرارة مقدارها [ 276 : أحسب درجة الحرارة النهائية 
للعينة علمًا بإن الحرارة النوعية للذهب ©”.ع/[ 0.13 . 


امتحان (الشرقية) للصف الأول الثانوي لسنة (1//1597"0؟ اه ۲١۱۹/۲۰۱۵‏ 
الفصل الدراسى الثاني الكيمياء الزمن: ساعنان 
س١:‏ (أ) اكتب المصطلح العلمي للعبارات الآتية: 

.19© كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ج 1 من الماء النقي‎ -١ 

"- ذرات للعنصر الواحد تتفق في عددها الذري )z(‏ وتختلف في عددها الكتلي (14: 
؟- حرارة التفاعل مقدار ثابت سواء تم التفاعل في خطوة واحدة أو عدة خطوات 
-٤‏ الزمن اللازم لتحلل أنوية العنصر إلى النصف . 

(ب) قارن بين: 

. التفاعلات الطاردة والتفاعلات الماصة للحرارة‎ -١ 

"- لواة ذرة التريتيوم ونواة ذرة الديوتيريوم. 2 


الممسوحة ضونيا ب )0800560008 


| ) صوب ما تحته خط في كل عبارة من العبارات التالية: 
١ ”‏ لا تحتوي نواة ذرة الهليوم على نيوترونات . 
١‏ يفترض أن يكون المحتوى الحراري لأي عنصر يساوي الواحد الصحيح . 
م. الكتلة التقريبية لدقيقة ألفا 1 من كتلة البروتون . 
ع النظام المفتوح هو الذي لا يسمح بانتقال أي من الطاقة أو المادة بين النظام 


والوسط ا محيط : 
(ب) اكتب معادلة احتراق غاز البروبان ,11 مع رسم المخطط الذي يدل على 
احتراقه. 
س۳: (أ) ما المقصود بكل من: 
-١‏ طاقة الرابطة . ۲- الانشطار النووي . 
-٠"‏ حرارة الزوبان ا مولارية . + النيوكليوناة» 


(ب) وضح بالمعادلات النووية الموزونة ما يأي: 
-١‏ الحصول على عنصر الماغنسيوم من عنصر الألومنيوم ٠‏ 00 
-٠‏ الحصول على الهليوم من الليثيوم . -٠‏ تفاعل اندماجي. 


6: ( أ ) اختر الإجابة الصحبحة مما يأن: 
س٤:‏ چا 8 3 
-١‏ المركبات الثابشة حرارياً يكون محتواها الحراري 00 


: زْ ن - أكبر من - يساوي) 
لعناصرها الأولية 3 (أقل من ا تكون | نسبة بين عسدد النيوترونات 
82 


المحتوى الحراري 


0 ا )]1:1[ - ]1:2[ - ]1-1.53[( 
والبروتو ت eee‏ 
+د لي مواد الالية له جرا رك | حديد - 18 ألومنيوم - 14 زئبق) 


(ع1 ماغنسيوم - 18 
ع. إلشحنة (0) لكوارك من النوع (10) تساوي 7 /0e-)‏ باعل 
.ء وثانی أكسيد الكربون 393.5 
حارة تكوين اليثان امسدال! 74-6 “9 ا ˆ 5*0 1 
ذم كانت حرارة تكوين الي نر الحرارى للتفاعل الموض 
ربا a‏ وبخار الماء kj/mol‏ 8 [24- احسب التغير الحراري 


المعادلة التالية: 
ف CO, + 2H,O,‏ جف 20,0 611,61 


الممسوحة ضونيا ب )6800560008 


ید (1) علل ا بايذ خن جسم الكاثدات الحية عر مدا 


0 5 ٠ احتراق الجلوكوز‎ ٠١ 
الاحتراق ا تحققه ف المختبرات‎ 
الاندماج النووي 7 طارد 5 لو5‎ 9 
5 ود‎ a ذوبان هیدروکسید‎ -۳ 


0 ري أو العدد الكتاي للنو المشحة عند اتبعات شحة ي 
ع لا يتغير العدد الذري اد 


٠ المسعر الحراري‎ -١ 


a‏ آل للذ 
-٣‏ الاستخدام السلمي للإشعاع في مجال الطب 
۳- أضرار الإشعاعات المتأينة. 
E‏ يسييوود الثانوي لسنة (1577/127ه ۲٠١2/۴۰2‏ 


الفصل الدراسى الثا یي رمن ساعتان 
س١:‏ (1) اكتب r‏ العلمي: 
-١‏ حرارة التفاعل مقدار ثابت قي الظروف القياسية سوا تع تاح حي خطوة 
واحدة أو عدة خطوات . 
-٣‏ الزمن الذي يتناقص فيه عدد أنوية عنصر إلى تصق عددها الاصلي عن طربة 
الانحلال الإشعاعي. 
- التغير الحراري الناتج عن ذوبان مول من المذاب لتكوين لتر من المحلول. 
-٤‏ موجات كهرومغناطيسية ذات طول موجي قصير جداً تساو 
0- تفاعلات تتم عن طريق مكونات أنوية الذرات. 
(ب) أحسب 411 في التفاعل التالي: 11,0 + 200 ج ,© ع رقي 
علماً بأن طاقة الروابط هي: 
(C=C). 835 (C-H). 413‏ 
(0-H): 467 (C-0). 803  (O-0). 498 KJ/mol‏ 
aa‏ کان التغاعل طارد أو ماص للحرارة 


ف 


(Î)‏ علل با ي 
4 ديد 9 الا 
ذوبان بو سيوم في الماء ماص للحرارة , 

تر ۵ 

بار ة التكوين علاقة كبيرة بثبات المركبات . 
لايتغير ,ضير العدد الذري أو عدد الكتلة 3 المشعة عند انبعاث أشعة جاما 

منه. 
.) أحسب عمر التصف لعنصر مشع - إذا علمت أن عينة منه كتلتها 128 
يتبقى منها 1.58 بعد مرور وسكي 1 0 


.م (أ) ما المقصود بكل من 

.. الحرارة النوعية. ؟- النظائر . '- طاقة الترابط النووي . 
زب) وضح باب معادلات ما يلي: ١‏ 

.238 أثر خروج جسيم (دقيقة) ألفا من اليورانيوم‎ ١ 

+ قذف نواة الليثيوم بنيوترون. 


ةا 
س٤:‏ (أ) امتصت عينة من مادة مجهولة كتلتها 155g‏ كمية من الحرارة مقدارها 
57007 فارتفعت درجة الحرارة من "256 إلى "400 أحسب الحرارة النوعية لها . 
(ب) صوب ما تحته خط فيما يلي: 
$ يفترض أن ا اوی الحا يود 


يعم 0-16 . 


7 
د ورروتون من ارتباط ....... ا كوارك علوي مع ........ كوارك سفلي 0 ٠‏ 
يتكون ‏ ۰ (1,2 - 2,2 - 1,1 - 0,1( 


ن الوسط إلى النظام في التفاعل .. .. (النووي - الماص - الطارد) 


1 يتساوى العدد الذري والكتلي في .......... (بروتون - جسیم بيتا - ديوترون) 


العمسوحة ضونيا ب )6800563006 


e الم‎ 


5 یکل من: 
(ب) ما الملقصود + د أضوت الحرج. 


١-د‏ جة الحرارة 5 2 د 5 

ات طاقة الرابطة (0-©) من خلال التفاعل: ظ 

CH,s* 20,s جد‎ CO,s + 2H,O; AH- -826K] /mol 
ومتوسط طاقة الروابط:‎ 

)0-11(-4671 /mol « (C 


-H)-413KJ /mol « (O-0)-498KJ /mol 


العلمى الدال على كل عبارة مما يأني: 

عدد أنوية ذرات العنصر المشع إلى النصف . 

+- النظام الذي لا يسمح بتبادل أي من الطاقة أو المادة مع الوسط المحيط . 

-٣‏ مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات يساوي مجموع الأعداد الذرية للنواتج. 
(ب) قارن بين التفاعلات الطاردة والتفاعلات الماصة . 

(جا) أحسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة ٨١‏ علماً بأن طاقة الترابط النووي لكل 


نيوكليون 7077 . 

-١‏ يصعب تحقيق الاندماج النووي في المختبرات. 

7- يستخدم العلماء مصطلح متوسط طاقة الرابطة عن مصطلح طاقة الرابطة . 

*- يقل معدل التفاعل الانشطاري داخل المفاعلات بزيادة عدد قضبان الكادميوم. 

(ب) ذوبان هيدروكسيد الصوديوم 212011 في الماء ذوبان طارد للحرارة عبر عن 
ذلك التفاعل معادلة كيميائية حرارية وارسم مخطط الطاقة الدال على 
ذوبانه في الماء علماً بأن حرارة الذوبان 01ص /[۸ 51 . 

(ج) عنصر كتلته 325 وبعد مرور 6١‏ سنة يتبقى 25% من كتلته أحسب فترة عمر 
النصف له. 


سن؟: (أ) اكتب المصطلح 
-١‏ الزمن الذي يقل فيه 


| 
«اإيتحان ن رزريوان) للصف الأول الشانوي لسنة (1/1510؟ع ۱ھ ۲۰۱۵/۲۰۱۶ 
رای الثاني الكيمياء الز نه 
)موب ں ما تحته خط في العبارات الآتية: ممن: ساعتان 
ا 
؟ , ركو ع النظام مفتوحاً عندما با 
کون يسمح بانتقال الطاقة دون الما 
ب ا دة بين النظام 
موشخ العام أينشتين أينشتين قانون ا مجموع الجبري للحرارة الثابتة. 
.:. زؤجة جاما هي دقائق تحمل صفات الالكترونات من حيث الكتلة والمرعة. 
ع اكتشف ب العام هنري بيكريل أن نواة الذرة تحتوي على نيوترونات. 
(ب) أحسب AH‏ للتفاعل: رق ZHCL,‏ عد )« Cl,‏ + يآ 
علماً بأن طاقة الروابط هي: 
(CL-CL)-240KJ/mol « (H-H)-435K] /mol‏ 


ثم أحسب الإنثالبي المولاري لغاز 150 ٠‏ 


(H-CL)=430KJ/mol « 


راا اتب السبب العلمي لكل مما ياي 

-١‏ المركبات التي لها حرارة تكوين سالب تكون أكثر ثباتاً واستقراراً عند درجة 
ارة الغرفة . 

4 1 رة إرغيزيائية للمتفاعلات والنواتج في المعادلة الكيميائية 


. الأكسحين منطلقاً من 


16 


OR ESS و‎ E 


ع. ( | ) اكتب المفهوم العلمي لكل عبارة من العبارات الآتية: 
س٤:‏ : 5 5-89 iS‏ 5 
-١‏ الطاقة اللازمة لكسر الروابط الناتجة عند تكوين الروابط في مول وای ۴ 


د الحراري الناتج عن ذوبان مول من المذاب لتكوين لتر من ا محلول , 
+ ذرات للعنصر نفيسة تتفق في عددها الذري وتختلف في عددها الكتلى , 
ع- انقسام نواة ثقيلة إلى نواتين متقاربتين في الكتلة نتيجة تفاعل نووي فع 
(ب) ما النتائج المترتبة على كل من: 
-١‏ استخدام كمية من اليورانيوم أكبر بكثير من الحجم الحرج في المفاعل النووى. 
؟- سقوط إشعاع مؤين على الخلية الحية. ١‏ 
*- احتواء نواة ذرة عنصر ما على عدد من البروتونات أكبر من حد الاستقرار. 
امتحان (القاهرة) للصف الأول الثانوي لسنة (١١١۵/۱١١٤٠١ه GMI‏ سے 
الفصل الدراسی الثاني الكيمياء الزمن : ساعتان 
س١:‏ ( أ ) أكمل | لعبارات الآتية: 
-١‏ البروتونات عبارة عن تجمع جسميات أولية أطلق عليه اسم e‏ 
؟- ينص قانون هس على ا 
*- النظائر هي وو [ 
«-الطاقة الحرة هي ا 
1- وحدة الكتل الذرية هى ا 
(ب) بم تفسر التالي: 
-١‏ يعتبر ذوبان يوديد البوتاسيوم ف الماء ماصاً للحرارة . 
د يصاحب عملية التخفيف ف بدايتها امتصاص طاقة . 


أجب عن سؤالين فقط مما يأتي 
نا ١(‏ ) قارن ييي التفاعلات ايماصة للحرارة و الطاردة للحرارة (ثلاث نقاط فقط) . 
(ب) !۵ كانت حرارة تكوين الميثان (-96,7) اه /[) وثانى أكسيد الكربون 
kJ/mol (F9)‏ وبخار الماء (-۸ر۱٤۲)‏ 1مدم/[) س التغير فى المحتوى 
الحراري للتفاعل الموضح ف المعادلة التالرة. ش 
م210 + cn‏ >< کے 


0807568008 ضوئيا ب‎ û: 


١ 
جرام من وقود الإيشانول‎ ١,169 باستخدام المسعر الحراري تم حرق‎ 
وأ‎ 
ع ورجة الحرارة بمقدار 1/6و 1 فإذا علمت أن الكتلة الماء في المسعر‎ 
. م ب كمية الحرارة الناتجة عن احتراق هذه الكمية هن الوقود‎ 9 


ف به بكل من: 
. العنصر المستقر الثابت . -٣‏ حرارة الذوبان القياسية . 
ء. الإنثالي المولاري ٠‏ 


س 


ت 


(أ) أحسب طاقة الترابط النووي ( (BE)‏ للما اغنسيوم ( 18 عليا نال 1 
الكتلة = (ا 0.207( u = 931 MeV)‏ 1(„ 559 


EE‏ .1 مخطط 
طارد للحرارة مع رسم محص 


فى 
(ب) اذكر أي من هذه التفاعلات الآتية 


كل حالة: 


العمسوحة ضونيا ب /0800568008. 


